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ARPA YAPRAK YANIKLIGI
Rhynchosporium secalis [(Oudem) J.J. Davis]

1. TANIMI VE YASAYISI

Hastalik etmeni Deuteromycetes sinifina ait bir fungustur ve eseyli donemi bilinmemektedir.
Miselleri renksiz ve agik gri renktedir; Hiflerden olusan stroma kalin, kisa, genis ve birkag kat
hif hicreleri seklindedir. Stroma hiicrelerinden ¢ok kisa saplar tizerinde, etmenin
konidiosporlar1 gelismektedir. Konidiospor yapisi; renksiz, tek bolmeli, silindirik ile oval
sekilde olup, iist hiicrelerinde tirpan seklinde bir biikiilme vardir.

Fungus arpa kalintilar1 lizerinde ve kendi gelen arpa bitkilerinde canliligini siirdiirebildigi gibi
bazi cayir otlarinda ve arpa tohumlarinda da yasayabilmektedir. Enfeksiyon 4-25°C
arasindaki sicakliklarda ve yagmurlu havalarda olusmaktadir. 30°C’nin (zerindeki
sicakliklarda konidiospor olusturmadigi tespit edilmistir.

Konidiosporlar, yagmur damlalar1 ve sulama sularinin sigramasiyla dagilmaktadir. Su
damlalarinin sigramasi lezyonlardaki sporlarin etrafa yayilmasi icin mutlaka gereklidir.
Hastaligin ¢ok uzak mesafelere dagilimi miimkiin olmamaktadir. Cok kisa mesafelere riizgar
vasitasiyla yayilabilmektedir.

Enfekteli tohumlarin tohum kabugu ve perikarpinda bulunan miselyumlar ilk enfeksiyonu
olusturabilmektedir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Arpa yaprak yanikli§i hastaligi daha cok yaprak ayasinda goriilmekle beraber kinda,
bogumlarda, sapta ve basakta da ortaya cikmaktadir. Hastalik belirtileri; dnce gri-yesil,
mavimsi bir renkte, oval ve diizgiin olmayan yaglimsi lekeler seklinde, daha sonra lekelerin
orta kismi beyazimsi gri, kenarlar1 da koyu kahverengi ve farkli ol¢iilerde goriilmektedir.
Hastalik etmeni tipik olmayan belirtilere de neden olmaktadir. Bu sekilde belirtiye sahip
yapraklarin alt kisimlarinda bol miktarda sporulasyon goriilmesine ragmen, goriiniisteki
belirtilerin yalnizca hafif, klorotik bir beneklenme seklindedir (Sekil 1).

Sekil 1. Arpa yaprak yamklig
hastaliginin belirtileri
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Arpa yaprak yanikligi hastalii, Tiirkiye’de arpa yetistirilen hemen hemen tiim bolgelerde
gorilmektedir. Hastalik etmeni genellikle bitkilerde kardes sayisin1 ve bin tane agirligini
azaltarak, toplam fiiriinde kayiplara neden olmaktadir. Verimde olusacak kayiplar; hastaligin
basladig1 doneme bagh olarak, %30-40 oranina kadar yilikselmektedir. Enfeksiyon zamani ve
Ozellikle bitkide iist yapraklarin enfekte oldugu kosullarda elde edilecek iirlinde kayiplar
artmaktadir. Arpa ¢esitlerinin R. secalis tarafindan kardeslenme doneminden sonra enfekte
edildikleri takdirde, verim kayiplarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

3. KONUKCULARI

Arpa yaprak yanikligi etmeninin konukgulari arasinda; Arpa (Hordeum vulgare L.), Cok
yillik ¢avdar (Secale montanum Guss.), Kil¢iksiz brom (Bromus inermis), Kusyemi
(Phalaris), Brachypodium, Duvar arpast (H. murinum), H. sativum, H. leporinum, Ayrik otu
[Agropyron (Elymus) repens], italyan ¢imi (Lolium multiflorum), Ingiliz ¢imi (L. perenne),
Yiiksek ¢ayir yulafi (Arrhenatherum elatius) bulunmaktadir.

4. MUCADELESI
4.1. Kulttrel Onlemler
- Hastaliga kars1 dayanikli ve sertifikali ¢esitlerin ekimi yapilmalidir.

- Ekimden oOnce topraktaki yabanci ot ve bitki artiklari, toprak islemesi ile ortadan
kaldirilmalidir.

- Hastaligin yogun goriildiigii alanlarda 2-3 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.
4.2. Kimyasal Mucadele
Kimyasal miicadele tohum ve yesil aksam uygulamasi seklinde yapilir
4.2.1. ilaclama zamam

Tohum ilaglamasi tohum ekilmeden once yapilir. Yesil aksam ilaglamasi ise hastaligin ilk
belirtileri goriildiiglinde yapilmalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar

Bakanligin “Bitki Koruma Ur(inleri Veri Tabani" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilan alet ve makineler

Yesil aksam ilaglamalar1 biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru
ilaclama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Tohumlugun ilaglama
diizenegi olan selektorlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektér bulunmayan yerlerde
ilaclama bidonlari ile ilaglama yapilmalidir.

4.2.4. Ilaclama teknigi

Yesil aksam ilaglamasi yapraklar ilagli su ile tamamen kaplanacak sekilde yapilmalidir.
Tohum ilaglamasinda kullanilan bitki koruma iirliniiniin, tohumun biitiin yiizeyini tamamen
kaplamasina 6zen gosterilmelidir.
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AYCICEGINDE KOMUR CURUKLUGU
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

1. TANIMI VE YASAYISI

Macrophomina phaseolina, ay¢igeginde komiir ¢lirtikliigii hastaligina neden olan, toprak ve
tohum kaynakli fungal bir patojendir. ‘Oziikuru hastalig1’ olarak da bilinmektedir. Hastalik
etmeni toprakta serbest halde veya bitki artiklarinda mikrosklerot seklinde kiglar.
Mikrosklerotlar yuvarlak sekilli ve siyah renkli dayanikli yapilardir. Fungus toprakta en az 2
yil canliligini siirdiirebilir. Ilk enfeksiyonlar mikrosklerotlarla gerceklesir. Hastalik siddeti
toprakta bulunan canli mikrosklerotlarin sayisi ile dogrudan iligkilidir. Uygun kosullar altinda
mikrosklerotlar ¢imlenerek, dogal acikliklardan ve yaralardan konukgu bitkiye giris yapar.
Konuk¢u dokusuna giris yapan hif 6nce hiicreleraras: gelisir daha sonra iletim demetlerinde
kolonize olur. Fungusun olusturdugu mikrosklerotlar iletim demetinin tikanmasina neden
olur. Topraktan su ve besin elementlerinin aliminin engellenmesi sonucu bitkide solgunluk ve
6lum gergeklesir.

Hastalik toprak sicakligi 30°C’nin iizerine ¢iktiginda ve kurak kosullarda iyi gelisir. Bununla
birlikte bitkide meydana gelen su stresi ve acilan yaralar da hastalik siddetinin artmasina
neden olmaktadir.

2.BELIiRTIiLERI, EKONOMIiK ONEMIi VE YAYILISI

Fungus ayciceginde fide yanikligi, ¢okerten, kok ciiriikliigii ve govde c¢iiriikliigiine neden olur.
Etmen, bitkileri tohum, fide ve olgun bitki doneminde hastalandirabilir. Eger hastalik
tohumda gorilirse tohumlar cimlenmeyebilir, fide doneminde goéralirse bitkiler solar ve 6lur.
Geng fidelerde hastalik belirtileri hipokotillerde kahverengi lezyonlar seklinde baslar. Daha
sonra hastalikl1 bitkilerin yapraklar kiiclik, solgun ve kahverengimsi renge doniisiir. Olgun
bitkilerde ise hastalik, sararma ve solgunluk seklinde belirti gosterir. Kok bogazi ve gdvdeye
yakin kisminda kahverengi-siyah renklerde lezyonlar gortlir (Sekil 1). Bu belirtilere sahip
bitkilerin govdesi boyuna kesildiginde igne basi biiylikliglinde siyah renkli mikrosklerotlar
gortliir. Hastalikli bitkiler ¢cogunlukla erken olgunlasir ve saglikli bitkiye gore daha ince
govdeli ve kiiciik tablalidir. Yapraklar dokiilmez, bitki {izerinde kalir. Hastalik belirtileri ilk
olarak tarladaki kuru kalmis alanlarda gozlenir. Komiir ¢liriikliigii hastaliginin en karakteristik
belirtisi kok ve govde i¢indeki mikrosklerotlardir.

Aycigegi tarimi yapilan alanlarda 6zellikle Trakya bolgesinde hastalik goriilmektedir.
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Sekil 1. Aycigeginde komiir Qﬁklﬁgﬁ hastaliginin kok bogazindaki belirtisi

3. KONUKCULARI

Fungus ayg¢igeginin disinda soya fasulyesi, sorgum, muisir, susam, tltin, pamuk, domates,
boriilce, mercimek, kavun, kadife c¢icegi gibi ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde de hastalik
olusturmaktadir.

4 MUCADELESI
4.1.Kilttrel 6nlemler
- Hastaliktan ari tohum kullanilmalidir.

- Hastaligin gortldigi tarlalarda 2-3 yil konukcusu olmayan bitkilerle minavebe
yapilmalidir.

- Dayanikli ¢esit tercih edilmelidir.

- Ozellikle sicak aylarda bitkileri su stresine sokmayacak sekilde diizenli sulama yapilmalidir.
- Hastalikl1 bitki artiklar1 ortamdan uzaklastirilmalidir.

- Derin siriim yapilarak mikrosklerotlar topraga gomiilmelidir.

4.2 . Kimyasal Mucadele

Bu hastaliga karsi etkili bir kimyasal miicadele yontemi bulunmamaktadir.

4 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg
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AYCICEGI MILDiYOSU
Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. &De Toni

1. TANIMI VE YASAYISI

Aygigegi mildiyosii hastaligina Plasmopara halstedii (Farl.) Berlese et de Toni fungal etmeni
neden olmaktadir. Hastalik etmeni toprak, tohum ve hava kaynaklidir. Etmenin dinya
genelinde 44 1rkinin oldugu bilinmektedir.

Etmen, tohumda misel ve oospor, bitki artiklarinda ise oospor olarak kislar. Oosporlar
toprakta 5-10 yil canliligin siirdiirebilir. ilkbaharda 15-20°C sicaklik ve nemli kosullarda
zoosporangiumlar olusur. Daha sonra olusan zoosporlar toprak suyunda hareket ederek
bitkilerin toprak alti kisimlarindan giris yaparak primer enfeksiyonlar baslamis olur
(Sekil 1).

Daha sonra fungus miselleri, bitki i¢erisinde hiicreler arasinda beslenerek yukariya dogru
ilerler ve sistemik olarak kolonize olur. Sistemik enfeksiyonlar tohumlar ¢imlendikten 2-
3 hafta sonrasina kadar gerceklesir, bitki olgunlastikca hastaliga direncli hale gelmeye
baslar. %70-80 nisbi nemde yapraklarin altinda olusan fungal ortii (sporangium) yagmur
ve riizgarin etkisiyle dagilarak sekonder enfeksiyonlar1 gerceklestirirler.

Elverisli kosullar ortadan kalktiginda etmen oospor formuna gegerek yagsamini devam ettirir.

Sekil 1. Plasmopara halstedii sporangiofor ve
sporangiumlari

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMIi VE YAYILISI

Hastalik belirtileri, etmenin bitkiyi yakaladigi doneme gore degigmektedir. Etmen tohumla
tagiabildiginden ve ayrica bitki artiklar1 tizerinde kislayabildiginden, heniiz toprak ylizeyine
cikmis fidelerde ¢okerten belirtilerine neden olabilmektedir. Bu tiir bitkiler toprak yiizeyine
devrilirler. Bu doénemi atlatan bitkilerde ise kok ve kokbogazi enfeksiyonlari, sistemik
enfeksiyonlar veya lokal yaprak lezyonlar1 goriiliir. Bitkilerde goriilen en yaygin belirti
tipidir, bulasik tarlaya uzaktan bakildiginda bodur bitkiler ve yer yer bosluklar dikkati ¢eker
(Sekil 2)
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Sekil 2. Hastalikli tarlada bodur bitkilerin
goruntisu

Fide doneminde enfekteli bitkiler biiylirken, patojen de bu bitkilerin dokulari
igerisinde geligir. Diger bitkilere gore bodur kalan bu bitkilerin yapraklari birbirine
yaklasmis ve dolayis1 ile rozetlesmistir. Bunun yaninda enfekteli bitkilerde
yapraklarin damarlar1 boyunca agik sar1 bir renk degisimi (kloroz) de dikkati ¢eker.
Nemli havalarda yapraktaki kloroz belirtilerinin altinda yer alan yaprak dokularinda
etmenin beyaz renkli fungal 6rtistint (sporangium) gormek mumkindir (Sekil 3).

Etmen, bitki i¢inde tablaya kadar cikabilir ve enine kesit yapildiginda dokudaki
fungal gelisme kahverengi c¢izgi seklinde izlenebilir. Hasta bitkilerde tablalarin igi
tam dolmaz, saplar1 kivrilmaz ve dik durur. Tohumlarin ¢imlenme gii¢leri, bin dane
agirliklar ve yag igerikleri azalir.

Orta siddetteki enfeksiyonlarda bitki normal gelisim gosterebilir. Bu durumda
yapraklarda sadece klorotik lekeler goriiliir. Bazen dis belirtiler de goriilmeyebilir. Bu
durumda bitki boyu normal, tabla egiktir. Buna karsin bu bitkilerin kék ve kok
bogazinda etmenin varlig1 beyaz fungal ortii sayesinde anlasilir.

Siddetli enfeksiyonlarda fungal ortii kotiledonlarda, kok ve kék bogazi1 kisimlarinda
gorulir (Sekil 4). Bitkilerde %100’e¢ varan iiriin kaybina neden olabilmektedir.
Ulkemizde basta Trakya bélgesi olmak iizere aycicegi tarimi yapilan hemen yer
yerde bu hastaliga rastlamak miimkiindiir.

© T. K, Giftgigil v . ¥ ™ i £ T. H. Cifteigil i b 1’

Sekil 3. Yapraklarda kloroz (a) ve yaprak altlarinda sporangiumlarin olusturdugu fungal ortii (b)

6 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg
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Sekil 4. Kotiledonlarda
olusan fungal ortu

Hastaligin bir sonraki yila gecisinde en onemli faktor, kishik sporlarla bulagmis olan tohum,
kendi gelen bitkiler ve topraklardir. Hastalifin bir tarladan digerine gegisinde ise bulasik
tohum ve tohuma karigmis bitki artiklar, riizgar ve riizgarla karigik yagmurlar, tagkin sular rol
oynar.

3. KONUKCULARI

Etmen, yalnizca Asteraceae familyasina bagh bitkilerde hastalik olusturur.

4. MUCADELESI

4.1. Kulttirel Onlemler

- Sertifikali tohum kullanilmalidir.

- Sik ekimden kag¢milmalidir. Dekara ortalama 800-900 g tohum yeterli olmaktadir.

- Ekim nobeti uygulanmalidir. Agir bulasik alanlarda bugday ve pancar gibi bitkilerle 7
yillik bir ekim nobetine gidilmelidir.

- Diizenli bir yabanc1 ot savasimi yapilmalidir.

- Zayif drenaja sahip topraklarda ay¢igegi liretiminden kaginilmalidir.

- Dayanikli ¢esit ekilmelidir.

- Tarlada goriilen hastalikli bitkiler ve hasat sonrasi bitki artiklar1 sokiiliip imha edilmelidir.

- Iki yaprakli dénemde, tarladaki hastalik oran1 %30’un iizerine ¢ikarsa, boyle tarlalarin
sahipleri uyarilarak tarlalar siirdiiriilmelidir.

4.2. Kimyasal Mucadele

4.2.1. Ilaclama zamam

Ilaglama, ekimden 6nce tohum ilaglamas: seklinde yapulir.
4.2.2. Kullamlacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamasi” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma {iriinii kullanilir.

7 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhgi
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4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

Tohum ilaglamasinda, diiz beton zemin, plastik legen, beton havuz, metal bidon gibi ilaglama
kaplar1 kullanilabilir. ilag karistirma islemi kiirek ve plastik eldivenlerle veya mekanik
sarsicilarla yapilabilir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Toz veya sivi formiilasyonlu preparatlarin 100 kg tohum i¢in 6nerilen ilag miktar1 1-1.5 litre
su igerisinde ¢ozlindiiriiliir ve sonrasinda karigtirmayla bu ilagh su biitiin tohuma homojen
olarak dagitilir.

8 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhgi
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AYCICEGI PASI
Puccinia helianthii (Schw.)

1. TANIMI VE YASAYISI

Ayciceginde pas hastaligina Puccinia heliantii (Schw.) isimli fungal patojen neden
olmaktadir. Enfeksiyon iiretim sezonu boyunca, inokulum kaynagina ve ¢evresel kosullara
bagli olarak herhangi bir zamanda meydana gelebilir. Yagislar veya ciy nedeniyle yaprak
tizerinde olusan nisbi nem ve 13-30°C arasinda seyreden hava sicakliklar1 enfeksiyon ig¢in
elverisli kosullardir. Enfeksiyon olusumu i¢in yapragin minimum 2 saat siireyle 1slak kalmasi
gereklidir. Pas sporlari, bir 6nceki iiretim sezonundan kalma hastaliklr bitki artiklarinda kislar.
Baharda, sporlar ¢imlenerek yeni enfeksiyonlar meydana getirirler. Uygun kosullar altinda,
spor liretimi ve hastaligin ilerlemesi biitlin bir y1l boyunca devam eder.

Gec donemde ekilen duyarli cesitler genellikle erken ekime oranla hastaliktan daha cok
etkilenir. Yaglik cesitler genellikle yaygin pas irklarina karsi ¢erezlik cesitlere oranla daha iyi
direng gostermektedir.

Aycigegi past yalnizca ekimi yapilan aygigegi tiirleri ile yabani ay¢icegi tiirlerini hastalandirir.
Yasam dongiislinii tamamlamak i¢in alternatif bir konukguya ihtiya¢ duymaz. Puccinia
helianthii’nin yabani ve ekili aygigegi tlirlerinde meydana gelen yasam dongiisiinde 5 asama
vardir. Hastalikli bitki artiklari iizerinde kislayan teliosporlar bahar aylarinda ¢imlenerek
yalnizca mikroskop altinda goriilebilen basidiumlar1 olusturur. Basidiumlarda olgunlasan
basidiosporlar yapraklar1 enfekte ederek piknidium olusumunu baslatir. Piknidiumlarin
olusumundan 8-10 giin sonra aeciumlar meydana gelir ve aeciosporlar riizgarlarla tasinarak
yeni aygicegi bitkilerini veya bitki kisimlarini enfekte ederler. Burada {tiredial pistiiller
meydana gelir ve lirediosporlar riizgarlar araciligiyla uzak mesafelere tasinabilirler. Siddetli
enfeksiyonlarda iirediosporlar aygiceginin tiim toprak iistii kistmlarinda goriliir (Sekil 3).
Hastalik i¢in elverisli kosullarda iiredial asama 10-14 giinde bir tekrarlanir. Hava sicakliginin
diismesiyle etmen, liredial agamadan kislama formu olan telial asamaya gegecektir. Baharda,
teliosporlar ¢imlenerek hastalik donglisiinii devam ettirirler.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Aycigegi pasinda piknidiumlar ¢ok sik goriilmemekle beraber kiiclik (yaklasik 6 mm), sar1
veya turuncu renkte lekeler seklinde kotiledonlarin veya alt yapraklarin iist yiiziinde belirir.
Hastalik ilerledik¢e, aeciumlar yapraklarda piknidiumlarin alt yliziinde meydana gelir.
Aeciumlar piknidiumlarla benzer boyutta turuncu kiimeler halinde gorindr (Sekil 1). Eger
aeciumlar goriindiiyse, pasin en yaygin dénemi olan iirediler iki hafta icerisinde olusur. Uredi
pastulleri ¢ok kuiguktir (yaklagik 1,5 mm) ve bitkide iist yapraklarda veya yapraklarin alt
yiiziinde goriiliir. Pistiillerin i¢i targin rengi iirediosporlarla doludur, etraflarinda klorotik hale
bulunur (Sekil 2). Uretim sezonunun sonunda Urediler sert ve siyah yapilar olan teliumlara
doniisiirler (Sekil 4).

Aygicegi pasi, aygigeginin yaygin goriilen hastaliklarindan biridir. Ulkemizde Trakya
Bolgesi’nde ayciceginde mildiydden sonra en 6nemli hastalik oldugu bildirilmistir. Duyarl
cesitlerde erken donemde gerceklesen enfeksiyonlar tabla ve tohum boyutlarina bagl olarak
yag icerigi ve verimin diismesine neden olur.
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Sekil 1.a) Yapragn iist yiiziinde yer alan piknidiumlar b) Yapragin alt yiiziinde yer alan aeciumlar
i : : d

e

ﬁstﬁler

Sekil 3. Govde, yaprak sap1 ve tabladaki koruyucu yapraklar tizerinde yer alan tirediosporlar
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3. KONUKGULARI

Etmen yalnizca Asteraceae (Compositae) familyasi bitkilerde hastalik olusturur.
4. MUCADELESI

4.1. Kultarel Onlemler

- Hastaliga dayanikli ¢esitler ekilmelidir.

- Geg donem enfeksiyonlar1 6nlemek i¢in erken ekim yapilmalidir.

- Tarlada goriilen hastalikli bitkiler ve hasat sonrasi bitki artiklari tarladan uzaklastirilarak
imha edilmelidir.

- Yabani aygicegi tiirleriyle ve Asteraceae familyasina ait yabanci otlarla miicadele
edilmelidir.

- Asirt azotlu giibrelemeden ve sik ekimden kaginilmalidir.

- 3 yillik ekim nodbeti uygulanmalidir.

4.2. Kimyasal Mticadele
Hastalikla kimyasal miicadele, yesil aksam ilaglamasi seklinde yapilir.
4.2.1. ilaclama zamam

llaglamalara hastalik icin uygun hava sartlar1 olustugunda ve tarlada yapraklar iizerinde ilk
hastalik belirtileri goriiliir goriilmez baslanir. Hastaligin seyrine gore kullanilan ilacin etki
stiresi dikkate alinarak ilaglamalara devam edilir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Ulkemizde bu bitkide bu hastaliga karsi heniiz ruhsatli bir bitki koruma iiriinii
bulunmamaktadir.

4.2.3.Kullanilacak alet ve makinalar
[laglamada sirt piilverizatorii (mekanik, otomatik, motorlu) kullanilir.
4.2.4. Tlaclama teknigi

[laglama sabahin erken saatlerinde, riizgarsiz ve yagissiz havalarda ve tiim bitkiyi kaplayacak
sekilde yapilmalidir.
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AYCICEGINDE SiYAH GOVDE LEKESI
Phoma macdonaldii Boerema

1. TANIMI VE YASAYISI

Aycigeginde siyah govde lekesi hastaligina tohum kaynakli Phoma macdonaldii (Eseyli
formu Plenodomus=Leptosphaeria lindquistii) fungusu neden olmaktadir. Etmen, kisi
hastalikli bitki artiklarinda miselyum ya da piknit olarak gecirir. A¢ik kahverengiden koyu
kahverengiye kadar degisen renkte piknidyumlar dikkatli bakildiginda c¢iplak gozle
gorulebilirler.

Fungus bitkiye stoma gibi dogal agikliklardan ya da mekanik zararlanmalar sonucu agilan
yaralardan girer. Konidiler yagmur sulariyla yayilir. Etmen tohuma kadar gecer ve primer
inokulum kaynagi olarak onemlidir. Primer infeksiyonlar1 ilkbaharda piknidyumlardan toplu
olarak c¢ikan pikniosporlar gerceklestirir. Hastaligin gelismesi ve yayilmasinda sicaklik, nem
ve yagis Oonemli faktorlerdir. Hastalik 20-30°C sicaklik ve yiiksek nemde hizli gelisir.
Ciceklenme sonrasindaki yagislar enfeksiyon siddetini arttirir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Hastaligin belirtileri yaprak, yaprak sapi, govde ve tablada goriilebilir. Hastalikli bitkilerin
govdesinde 4-5 cm uzunlugunda oval siyah lekeler olusur ve tipik olarak yaprak ve
yapraklarin govdeye baglandigi kisimlarda hastalik lezyonlar1 goriiliir (Sekil 1-2). Hastalik
icin uygun kosullar olustugunda tiim gévde siyah lekelerle kaplanabilir. Hastaligin ilerleyen
donemlerinde lekeler Gzerinde siyah kicuk piknitler karakteristiktir. Yaprak sapindaki bu
belirtiler yaprak kenarlarina dogru yayilir ve tiim yapragi kaplar. Bu tip yapraklar sapa
baglandig1 kisimlardan baslayarak kurur ve dokiiliir.

et o YAl GN

Sekil 1-2. Aygiceginde siyah govde lekesi hastaliginin belirtileri

Hastalikli bitkilerin tablalar1 saglikli bitkilere oranla daha kii¢cliik olup, dane tutumu ve
danelerin yag orani da diisiiktiir. Hastalik, iklim kosullar1 uygun oldugunda tiim iiretim sezonu
boyunca gorilebilir ancak yaz sonunda gévdedeki lezyon belirtileri ortaya ¢ikana kadar fark
edilmez. Hastalik belirtileri genellikle yiizeyseldir ve 6z dokusunda zararlara yol agmaz.
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Ancak Apion spp. ve Cylindrocopturus spp. larvalar bitkinin 6z dokusuna etmenin sporlarini
tasidiginda, 6zde de lezyonlar gorulebilir.

Aygigeginde siyah govde lekesi hastaligi %10-30 verim kaybina sebep olabilmektedir.
3. KONUKCULARI

Aygigegi tek konukgusudur.

4. MUCADELESI

4.1. Kultarel Onlemler

- Hastaliktan ari tohum kullanilmal,

- Dayanikli ¢esitler tercih edilmeli,

- Sik ekimden kaginilmali,

- 2-3 yillik ekim nébeti yapilmali,

- Hastalikl1 bitkiler imha edilmeli,

- Bitkilerin gvdesinde yara agilmasindan kaginilmalidir.

4.2. Kimyasal Micadele

Hastalikla kimyasal miicadele, tohum ve yesil aksam ilaglamasi seklinde yapilir.
4.2.1. Ilaclama zamam

Tohum ilaglamalarinda, tohumlar ekim sirasinda veya ilacin 6zelligine gore daha onceden
ilaclanabilir.

Yesil aksam ilaglamalarina, tarla veya g¢evresinde yapraklar tizerinde ilk hastalik belirtileri
goralir gorilmez baslanir. Hastaligin seyrine gore kullanilan ilacin etki siiresi dikkate
alinarak ilaglamalara devam edilir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamasi” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.2.3.Kullanilacak alet ve makinalar
Ilaglamada sirt piilverizatdrii (mekanik, otomatik, motorlu) kullanilir.
4.2.4. Tlaclama teknigi

[laglama sabahin erken saatlerinde, riizgarsiz ve yagissiz havalarda ve tiim bitkiyi kaplayacak
sekilde yapilmalidir.
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BUGDAY VE ARPADA BASAK YANIKLIGI
Fusarium culmorum (WG Smith) Sacc., F. graminearum Schwabe

1. TANIMI VE YASAYISI

Bugday basak yanikligina Fusarium spp. neden olmaktadir. Ancak bunlar icerisinde
Fusarium graminearum (WG Smith) Sacc. ve F. culmorum Schwabe en énemlileridir. Bu
funguslar misir ve diger bugdaygillerin bitki artiklarinda misel, konidiospor, klamidospor
veya eseyli spor halinde kislar, ilkbaharda nemli hava sartlarinda riizgar ve su ile tasinarak
hububat bitkisinin basaklarina ulasir. Enfeksiyon i¢in en uygun sartlar; 48—72 saat slren
nemli hava, 23-25°C sicaklik olmakla birlikte nemli havanin 72 saati gegmesi durumunda
daha serin havalarda da enfeksiyon olusturabilir. Fungus sporlari tanenin i¢inde, dis
kabugunda ve basagin diger parcalarinda gelismekte olup, uygun sartlar olustugu takdirde
hastalik yildan yila artabilir.

Hastalik etmenlerinden F. culmorum’un makrokonidiyumlar: kisa, renksiz, enli veya siskin,
bir tarafi diizgiin kivrilmis, diger tarafindaki apikal hiicresi ise ayirt edilebilir sekilde ayak
hiicresi ile kivrilmigtir. Konidiospor genellikle 3-5 bdlmelidir. Sporodokiyum olustururlar
ancak mikrokonidiyum ve perites olusturmazlar. Klamidosporlar1 oval, kiire bigiminde,
diizgiin veya piiriizlii duvarli, tekli, zincir seklinde veya kiime seklinde olup hif boyunca
araliklarla bulunur. F. graminearum’dan olduk¢a homojen, kisa, ayirt edilebilir b6lme, kalin
duvar ve enli makrokonidiyumlart ile ayirt edilebilir.

F. graminearum’un makrokonidiyumlari belirgin ayak hiicreli ve genellikle 5-6 bolmeli olup,
hafif¢e kivrik ve diiz sekillidir. Tek veya zincir halinde klamidospor olustururlar.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Hastalik ¢igeklenme doneminden sonra bugdayin bir veya birden fazla basakg¢iginin
beyazlasmasi veya vaktinden once olgunlagsmasi ile taninabilir. Bagsaklar siit olum devresine
geldikten sonra hastalikli basaklarin agik sar1 bir renk almasi, geri kalan saglikli basaklarin
yesil ve saglikli goriiniimde olmasi ¢cok belirgin olarak hastaligin ayirt edilmesini saglar (Sekil
1).

Enfekteli basaklarin kaidesinde ve devaminda, acik pembe veya pembemsi renk meydana
gelmesi ve fungusun misellerinin basagi sarmasiyla hastalik tipik bir hal alir (Sekil 1). Bu
renklenme yaz dénemindeki fungus sporlarinin yogunluguyla ilgilidir. Siddetli enfekte olmus
basaklardaki taneler grimsi-beyaz, pembemsi veya kirmizimsi renk alir. Suni besi ortaminda
bu renk daha bariz sekilde goriiliir (Sekil 2). Cogunlukla kotii bir sekilde biiziilmiis ve
bikilmistir ve tohum kabugu dikkati ¢ekecek sekilde sertlesmis, pul pul olmustur. Hasat
zamaninda eger fungusun gelismesine elverisli sartlar olugsmussa ilk bulagmalardan sonra
basaklarda benekler, mavi-siyah kisimlar olusur ki, bu sporlar1 tasiyan yapilardan
kaynaklanmaktadir. Hastaligin siddetinin artmasinda &zellikle ¢iceklenme dénemindeki
yagislarin etkisi biiytktiir.
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Sekil 1. Basak yanikliginin bugday basaklaﬁndaki belirtileri.

©Zafer UCKUN

Sekil 2. Suni besi ortaminda, hastalikli
bugday tanelerinden fungal gelisimin
Ustten ve alttan gorinimda.

Bugdaydan sonra misir ekimi yapilan alanlardaki basak yanikligi, bugdaydan sonra diger
hububat bitkileriyle rotasyona gore daha fazla olabilmektedir. Hastaliktan dolayr 6nemli
miktarlarda bagaktaki tane sayisi azalmakta, bin tane agirhig diismekte ve tane kalitesi
bozulmaktadir.

Hastalik iilkemizin Akdeniz ve Marmara bdlgelerinde goriilmektedir. Iklim kosullarinm
hastaligin lehine gelisebilecegi c¢iceklenme devresindeki uzun siireli yagislar ve hava
sicakliklarinin diisiik seyretmesi durumlarinda, hastaligin her yil dikkatle gozlenmesi ve
onlemlerin alinmas1 gerekir.

3. KONUKCULARI

Hastalik etmenleri bugdaygil bitkilerinin ¢ogunda hastalik olusturabilir. Bunlarin basinda
bugday, arpa, Triticale ve diger Hordeum turleri gelmektedir.

4. MUCADELESI

4.1. Kulturel Onlemler

- Etmenler hem tohum hem de toprak kokenli funguslar olduklari i¢in miicadelesi zordur.
Miicadele i¢in mutlaka kiiltlirel 6nlemlere uyulmalidir.

- Dayanikli ¢esitlerin ekimi tercih edilmelidir. Erkenci g¢esitler, hastaliklara gecci
cesitlerden daha fazla duyarlidir.

- Iyi bir toprak islemesi uygulanmali, ekim derinligi ve toprak tavi uygun olmalidir.

- Ekimden once topraktaki yesil bitki ve bitki artiklari, toprak islemesi ya da herbisit
uygulamasi ile ortadan kaldirilmalidir.
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- Toprak analizi yapilarak analiz sonuglarina gore giibreleme yapilmali, 6zellikle asir1 azot
kullanimindan kag¢inilmalidir.

- Hastaligin yogun goriildiigii alanlarda 2-3 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.
4.2. Kimyasal Mucadele
Hastaligin kimyasal miicadelesi yesil aksam ilaglamasi seklindedir.
4.2.1. ilaclama zamam
[laglama ¢iceklenme donemi icerisinde (ideal zaman ¢igeklenme ortasi) yapilmalidir.
4.2.2. Kullamlacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar

Bakanhigin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinti kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makinalar

llaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik cap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Basak yaniklig1 etmenlerine kars1 yesil aksam ilaglamasi yapilir. Basaklar ve yapraklar ilagh
su ile tamamen kaplanacak sekilde yapilir.
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BUGDAYDA SEPTORYA YAPRAK LEKESI

Septoria tritici Rob. in Desm.

1. TANIMI VE YASAYISI

Ozellikle bugday: enfekte eden S. tritici’nin neden oldugu bu hastalik, uygun kosullarda
triticale ve ¢avdari da enfekte edebilir. Bazen arpa ve bazi yulaf tiirleri iizerinde de goriiliir.

S. tritici, enfekteli Uriin artiklarinda ve kendi gelen bugday iizerinde yasamini siirdiiriir.
Enfekteli artiklar, sayet derin siiriilmemisse ve ¢iirimemisse 3 yildan fazla canli kalabilir ve
spor Uretebilirler.

Yagisl hava siiresince, enfekteli aniz veya {riin artiklar1 iizerinde, toprak yiizeyinde sporlar
irer. Bugday yapraklar1 {izerine yagmurla veya riizgarla gelen sporlar, yaprak Uzerinde
1slaklik en az 6 saat siireklilik gosterdiginde ¢imlenir ve yapragi enfekte ederler. Yapraklar 2-
3 giin siireyle 1slak kaldiginda enfeksiyon orani yiikselir. Hastaligin yaprakta gelismesi
sonucunda piknitler olusur.

Piknitler gri-kahverengi ve kiremsi olup, yaprak dokusu icinde gomulu olarak bulunurlar.
Olgunlasan piknitlerden nemli ortamlarda beyazdan devetiiyli rengine kadar degisen renkte
spor Kkitlesi (pikniyospor) disar1 akar. Enfekteli bogumlar tizerin-de bazen koyu renkli ve
dokuya gomiilmiis noktalar seklinde piknitler goriiliir.

S. tritici konidiosporlarinin (pikniyospor) ¢imlenme sicakliklari optimum 20-25°C’dir.
Hastalik etmeninin 5°C’den 35°C’ye kadar genis bir sicaklik istegi vardir. Havanin sicak ve
kurak donemleri veya kis soguklari hastalik gelismesini durdurur. Enfeksiyonlar, uygun
sicaklik ve birbirini takip eden yagisl havalar siiresince devam eder.

Hastaligin ilk belirtileri yapraklarda bulasmadan 14-21 giin sonra goriilmekle birlikte, orantili
nemin yiiksek oldugu durumlarda 5-6 gun sonra da gorulebilir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Hastaligin ilk belirtileri, yaprak iizerinde damarlar ile simirlandirilmis, kiiclik, diizensiz,
kirmizimsi-kahverengi lekeler seklindedir. Hastalik, kiil rengi lekelerin merkezinden gelisir.
Bu lekelerin genislemesi ve birlesmesi sonucunda yapragin tiimii lekelerle kaplanir (Sekil 1
a,b,c). Daha sonra lekeler iizerinde kiigiik koyu noktalar seklinde piknitler goriiliir, bu nedenle
hastalik “benekli yaprak lekesi” olarak da bilinir (Sekil 1d,e). Bazen ayni bitkide diger yaprak
hastaliklar: da goriilebilir (Sekil 1e). Bu nedenle hastaliklar karistiriimamalidir.
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Sekil 1. Septorya yaprak lekesi’nin Bugday };apraklarmdaki belirtileri (a,e),
hastaligin piknitleri (d,e) ve aym yaprakta piknitler ile birlikte bulunan pas
pustalleri (e).

" OSevket UNLL

Hastalik, ilk olarak alt yapraklarda goriiliir. Daha {iist yapraklara yayilma hizi, c¢evre
kosullarina ve ¢esidin duyarliligina bagh olarak degisir. Hastaligin siddeti, bitki olgunluga
yaklastik¢ca azalmaktadir.

Septorya yaprak lekesi, Ege, Marmara ve I¢ Anadolu Bolgelerinde de goriilmekle birlikte
Ozellikle Akdeniz Bolgesinde zaman zaman epidemilere neden olarak ekonomik 6nemde
zararlar meydana getirir.

3. KONUKCULARI

Septorya yaprak lekesinin, bugdaydan bagka diger konukgular {izerinde hastalandirma giicii
zayiftir. Arpa, c¢avdar ve diger bugdaygiller, Ozellikle de Poa spp. ve Agrostis spp.
konukgularidir.

4. MUCADELESI
4.1. Kulturel Onlemler
- Duyarli gesitlerin ekiminden kaginilmali, dayanikli ¢esitler ekilmelidir.
- Ekim ndbeti uygulanmalidir.
- Derin siirlim yapilarak, bitki artiklarinin topraga gomiilmesi saglanmalidir.

- Analiz sonuglara gore dengeli giibreleme yapilmali, 6zellikle gereginden fazla azotlu
giibre kullanmaktan kac¢inilmalidir.

- Sik ekimden kac¢inilmali, mibzerle ekim tercih edilmelidir.
4.2. Kimyasal Mucadele
Yesil aksam veya tohum ilaglamasi seklindedir.
4.2.1. Ilaglama zamam

Genel olarak ilaglama i¢in en iyl zaman bayrak yapragiin tamamen agildig1 kin déneminin
sonu veya bagak ¢ikisi oncesidir. Erken donemde bitkinin {ist kisimlarina dogru tirmanan bir
enfeksiyon i¢in bayrak yapragiin ¢ikmasi beklenmemelidir. Ayn1 sekilde, tarla bulasiksa ve
basaklanma doneminde yagishh havalar devam ediyorsa ekonomik =zarar s6z konusu
olabileceginden ilaclamaya gerek duyulabilir. Ilaglamanin tekrarlanmasi gerektigi
durumlarda, bitki koruma tiriinlerinin etiketinde belirtilen etki siireleri dikkate alinmalidir.
Tohum ilaglamasi ekimden 6nce tohum ilaglarindan biriyle yapilmalidir.
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4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar1

Bakanhigin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makinalar

Yesil aksam ilaglamalar1 biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru
ilaglama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Tohumlugun ilaglama
diizenegi olan selektorlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektér bulunmayan yerlerde
ilaglama bidonlar ile ilaglama yapilmalidir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Yesil aksam ilaglamasinda yapraklar ilagh su ile tamamen kaplanacak sekilde yapilmalidir.
Tohum ilaglamasinda kullanilan bitki koruma iirliniiniin, tohumun biitiin ylizeyini tamamen
kaplamasina 6zen gosterilmelidir.
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CELTIK YANIKLIGI
Pyricularia oryzae Cav.
(Rev:30.03.2022)

1. TANIMI VE YASAYISI

Pyricularia oryzae Cav.’in neden oldugu yaniklik hastaligina (yaprak yanikligi, bogum yanikligi,
yakacik ¢iirlimesi, salkim bogum ve salkim yaniklig1 ile salkim yaniklig1) kurt bogazi, sam vurmasi,
pas, bruson gibi isimler de verilmektedir. Etmenin konidiosporlari armut seklinde olup, genellikle 1-3
bolmelidir. Onceleri renksiz olan konidiosporlar yaslandik¢a koyu zeytin rengini alir.

Hastalik etmeni fungus, kis1 ¢eltik tohumlarinda, hasat sonrasi tarlada kalan bitki artiklarinda veya
darican (Echinochloa crus-galli Roem et Schult) gibi bazi yabani bugdaygillerde gegirir.

Fungus, tarlada bitki kalintilarinda veya darican gibi bazi bugdaygillerde ya da celtik tohumunda kis1
misel formunda gegirdikten sonra bu kaynaklarda konidiosporlarini meydana getirir. Konidiosporlar,
riizgar veya sulama suyu ile saglam bitkilere ulasarak uygun kosullarda, sekonder enfeksiyonlar
olustururlar.

Yaniklik hastaliginin gelismesinde ¢evre kosullari (yiiksek sicaklik, orantili nem, yagis miktari, yagish
giin sayist ve yaprak islaklik siiresi) ¢ok onemlidir. Hastalik olusumu i¢in optimum sicaklik 25-
28°C’dir. 20°C’nin altindaki diisiik gece sicakliklart da hastalik gelismesinde etkilidir. 10-15 saat/gun
yaprak 1slaklik siiresinin yeterli olabilecegi, ancak yine de yiiksek neme ihtiya¢ vardir. Orantili nemin
%85-100 olmasi, hastalik olusumunu tesvik eder.

Yaniklik hastaliginin meydana gelmesinde, celtik bitkisinin maksimum kardeslenme déneminden
sonra diisen yagis miktar1 ve yagish giin sayisi da etkili olmaktadir. Ozellikle, {ilkemizde Temmuz ve
Agustos aylarinda diisen yagislar, hastalik olusumunu tesvik etmektedir. Bunun yaninda, giinliik
olusan ¢ig veya sis gibi faktdrlerin yaratmis oldugu rutubet ortaminin, yaprak yiizeyinde giiniin ge¢
saatlerine kadar devam etmesi, hastalik olusumunu artirmaktadir.

Yiiksek dozda ve fazla miktarda kullanilan azotlu giibreleme gibi fosfor eksikligine sebep olan
dengesiz giibreleme, azotun zamansiz uygulanmasi, sik veya ge¢ ekim yapilmasi, su seviyesinin derin
tutulmasi, serin sulama suyu ve mahsuliin susuz birakilmasi gibi bitkileri strese sokan kiiltiirel iglemler
hastalik gelismesini tesvik eder.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Bitkide belirtiler yaprak, yakacik, kin, bogum, salkim, salkim bogumu ve tane kavuzlarinda goriiliir.
Genellikle yaprak lekeleri temmuz-agustos ayindan (sapa kalkma doneminden olgunlagsma dénemine
kadar) itibaren goriilmeye baslar. Bu lekeler ig veya baklava dilimi seklinde, iki ucu sivri, ortas1 gri-
bej veya saman sarisi renkte olup etrafi kahverengi bir hale ile ¢evrilidir (Sekil 1).

o |
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Sekil 1. Celtik yaniklig: hastaligmm celtik yapragln'daki belirtileri.
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Sekil 2. Celtik yanikligi hastaligindan zarar gérmiis celtik tarlasi.

Lekelerin sekli, sayisi, biyiikliigii ¢eltik ¢esidinin duyarliligina, etmen irkinin hastalandirma
yetenegine ve hastalik gelisimi i¢in ¢evre kosullarinin uygunluguna bagl olarak degisir. Baglangicta
ayr1 ayr1 ve kiiciik olan lekeler hastalik siddetinin artmasiyla biiyiiylip birleserek yapragin tamamen
kurumasina neden olabilirler.

Enfekteli yakacik, iplikle sikilmig gibi bir goriinim alir. Yakaciktaki leke, yaprak kinma dogru
uzanabilir. Kin {izerindeki lekeler yaprak ayasindakilerden farklidir. Belirli bir sekilleri yoktur,
uzunlamasina gelisirler.

Hastaligin gelisimi Oncelikle sap iizerinde ise yag lekesini andiran belirtiler olusur ve bu lekelerin
iizerlerinde petrol yesili renkte kiif gelisir. Bitki {ist kismindan c¢ekilirse bogumdan kopar ve
¢ogunlukla bogumun alt kisminda bitki saglam olmakla beraber, ileri donemlerde alt kisimlardaki,
birinci ve ikinci bogumlarda 6nce doku yumusamasi, sonra kahverengilesme ve siyahlasma seklinde
goriilen “bogum enfeksiyonlar” meydana gelir.

Salkim olugumundan sonra, salkimin hemen altindaki bogumda da yaniklik enfeksiyonu goriilebilir.

Buna “salkim bogum yanikligi” ismi verilir. Bu durumda salkim normal yesil renk yerine, mavi-yesil

renk alir. Boyun enfeksiyonunun olug zamanina gore, ya kavuzlar icinde tane hi¢ olusmaz ve bos
kavuzlar meydana gelir veya ince, ciliz, ¢imlenme yetenegi ve pazar degeri olmayan, tebesirimsi
beyaz daneler olusur.

Hastalik tarlada baslangicta, azotlu giibrenin fazla kullanildig1 veya daha sik ekim yapilan kisimlarda,
1-2 m ¢apinda ¢okmiis haldeki ocaklar olarak dikkati ¢eker. Eger, hastaligin gelismesini tesvik eden
uygun kosullar devam ederse, bu ocaklarin ¢ap1 biiyiir ve hatta tarlanin timiint kaplayabilir (Sekil 2).

Yaniklik, celtigin en ¢ok zarara neden olan hastaligidir. Epidemi yillarinda zarar orani, bazi tarlalarda
%100’e ulasabilir.

Hastalik, ¢eltik iiretimi yapilan biitiin bolgelere yayilmis durumdadir.
3. KONUKCULARI

Hastalik etmeninin esas konukcusu celtiktir. Bunun disinda Ulkemizde; Darican Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv., Adi kamis (Phragmites communis Trin.), Maydanoz bagi (Cyperus fuscus L.) ve
Sivri dikenli saz (Scirpus mucronatus L.) gibi yabanci otlar {izerinde hastalik saptanmistir.

4. MUCADELESI
4.1. Kultirel Onlemler

— Hastaliktan ari sertifikali tohumluk kullanilmalidir.

— Hastaliga toleransli veya dayanikli ¢esitler ekilmelidir.

— Hasat sonrasi tarladaki hastalikl bitki artiklari yok edilmelidir.
— Azotlu gilibre zamaninda uygulanmalidir.
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— Analiz sonuglarma gore dengeli giibreleme yapilmali ve asir1 azotlu giibre kullanimindan
kaciilmalidir.

— Tarlada su seviyesi derin tutulmamalidir.

— Gereksiz yere su kesimi yapilarak, mahsul susuzluk stresine sokulmamalidir.

— Sulama suyunun soguk olmamasina 6zen gosterilmelidir.

— Ekim zamaninda yapilmalidir.

— Sik ekim yapilmamalidir.

— Yabanci ot miicadelesi yapilmalidir.
4.2. Kimyasal MUcadele
Celtik yanikligina karsi, tohum ve yesil aksam ilaglamasi seklinde kimyasal miicadele yapilir.
4.2.1. laglama zamam

Tohum ilaglamasi mutlaka koruyucu olarak yapilmalidir. Yesil aksam ilaclamasinda, hastaligin ilk
belirtileri goriiliir goriilmez veya hava kosullar1 hastalik gelismesine uygun sekilde gidiyorsa, hemen
baslatilmalidir. Gerekirse ilacin etki siiresine ve hava kosullarina baglh olarak ikinci veya tigiincii
ilaclama uygulanmalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma {irtinii kullanilir.
4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

Tohum ilaglamasi: Tohum miktarina gére belirlenen, kiigiik su tanklar1 veya tohum 1slatma havuzlari
bu amag i¢in kullanilabilir.

Yesil aksam ilaclamasi: Klcik alanlar icin motorlu sirt piilverizatorii veya sirt atomizori, biiyiik
alanlar i¢in hidrolik tarla piilverizatorleri kullanilir. Tarla piilverizatorii ile ilaglamanin miimkiin
olmadig: alanlarda Insansiz Hava Araci (IHA) ile ilaglama sistemleri kullanilabilir. IHA ile ilaglama
yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar;

- Ugus hiz1 3-6 m/s ve ugus yiiksekligi 1-4 m arasinda segilmelidir.

- Tlaglamalarda siiriiklenme riskine kars1 en az 4 m emniyet seridi birakilmali ve tercihen siiriiklenmeyi
azaltan (anti-drift) memeler kullanilmalidir.

- IHA ile ilaglamalarda 2 m/s’nin iizerindeki riizgar hizlarinda ilaglama yapilmamalidir.
4.2.4. Naglama teknigi

Tohum Ilaclamasi: Uygulanan ilacin tavsiye edilen dozlari, kullamlarak hazirlanan ilagh suda, 24
saat bekletilen tohumlar, sudan ¢ikarildiktan ve suyu sizdirildiktan sonra ekim makinasi ile ekimi
yapilir. Eger, ekim elle yapilacaksa, ila¢h sudan ¢ikarilan tohumlar, 6n ¢imlendirme isleminden sonra,
elle su igerisine sagilir.

Yesil aksam ilaclamasi: flacin tavsiye edilen dozuna gére hazirlanan ilagh su, yaprak ve saplarin
yiizeyinde homojen bir kaplama saglayacak sekilde tarlaya uygulanir.

5. UYGULAMANIN DEGERLENDIRILMESI

Celtik yanikliginin goriildiigii bolgede, kimyasal miicadele yapilan tarlada, hastalik ortaya ¢ikmadiysa
veya ilk enfeksiyon goriilmesine ragmen tarlada hastalik yayilmadiysa miicadele basarili olarak kabul
edilir.
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CELTIK KAHVERENGI YAPRAK LEKESI
Bipolaris oryzae (Breda de Haan)

(=Helminthosporium oryzae)

1. TANIMI VE YASAYISI

Celtik kahverengi yaprak lekesi hastaligina neden olan Bipolaris oryzae celtik bitkisinin
yaprak, kin, salkim dallar1 ve kavuzlarinda enfeksiyonlar meydana getirmektedir. Fungus
genig sicaklik araliginda gelismesine ragmen misel gelisimi icin 27-30°C, konidinin
¢imlenmesi i¢in 25°C optimum sicaklik uygun olmaktadir. Konidiler 5-38°C arasindaki
sicaklik degerlerinde olusabilmektedir. Hastalik 16-36°C sicaklik ve %86-100 nispi nemde,
bitki besin maddesi eksikliginin goriildiigii ve toksik maddelerin toplandig: topraklarda daha
yogun goriilmektedir. Ciceklenme ve tane dolum donemleri hastaliga en duyarli devreler
olup, bulutlu ginler, normalden yiiksek sicakliklar ve yagis hastaligin siddetini arttirmaktadir.
Fungus genel olarak enfekteli bitki pargalari, tohum, yabanci otlar ve kendi gelen geltik bitkisi
Uzerinde canliigini siirdiirebilmektedir. Enfekteli tohumlar ve hastalikli bitki artiklar1 en
yaygin primer enfeksiyon kaynaklaridir. Etmenin konidileri genellikle hafif kavisli altin
kahverengi ve 5-12 bolmelidir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Bipolaris oryzae tarafindan olusturulan tipik lekeler; ortasinda gri ve beyazimsi bir kisim olan
kahverengi lekeler seklindedir. Yeni gelisen lekeler kiigiik ve yuvarlak olup, koyu kahverengi
veya kirmizimsi kahverengi noktalar halindedir. Lekelerin biiyiikliigii ¢eltik ¢esidinin
duyarliligina bagli olarak 1cm veya daha fazla uzunlukta olabilir (Sekil 1). Fide doneminde
siddetli enfeksiyon kosullarinda fungus, kokleri de enfekte eder ve koklerin siyah bir renk
almasina neden olur. Bu tiir fideler iyi gelisemez ve Olurler. Etmen yasli yapraklarin tizerinde
yuvarlak veya oval lekeler meydana getirir. Lekelerin ortasi gri ve kenarlar1 agik kahverengi
olup etrafi kirmizims1 kahverengi bir ¢izgi ile kaplhdir. Orta derecede dayanikli gesitlerde,
patojen yapraklar tzerinde kiciik ve noktalar seklinde lekeler olusturur, enfeksiyonun agir
oldugu zamanlarda lekeler birleserek yapraklarin genis alanlarini etkiler. Patojen ayni
zamanda tane kavuzlarn {izerinde kahverengi siyah, oval lekeler meydana getirir.
Olgunlagsmadan Once meydana gelen yaprak lekeleri, ciliz veya tebesirimsi tanelerin
olusmasina, salkimda tane sayisi ve 1000 tane agirliginin azalmasina neden olur. Hastalik
%45’e varan verim kayiplarina neden olabilmektedir. Hastalik Marmara ve Akdeniz
boélgelerinde gorulmektedir.

23 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



@ Ay Hububat Hastaliklart Zirai Miicadele Teknik Talimatlar

© E.AKcah & A.I.F.leuh

Sekil 1. Celtik kahverengi yaprak lekesi hastaliginin yaprak ve tanede
olusturdugu belirtiler

3. KONUKCULARI

Etmen genis bir konukeu dizisine sahiptir. Cim, arpa, misir, bugday, yulaf baslica konukgular
arasindadir.

4. MUCADELESI
4.1. Kiltirel Onlemler

- Dayanikli veya orta dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi

- Hastaliktan ari sertifikali tohum kullanilmasi

- Hasat sonrasi tarlada bitki artiklarinin yok edilmesi

- Yabanci otlarla etkin miicadele yapilmasi

- Glbrelemenin toprak analizi sonucuna gore yapilmasi onerilmektedir.
4.2. Kimyasal Mucadele

4.2.1. Ilaglama zamam

Tohum ilaglamas1 tohum enfeksiyonlarina kars1 koruyucu olarak yapilmalidir. Hastaligin ilk
belirtileri goriildiigiinde yesil aksam ilaglamalarina baglanmalidir.

4.2.2. Kullamlacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamasi” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

Tohum ilaglamasi: Tohum miktarina gore belirlenen kiigiik su tanklar1 veya tohum 1slatma
havuzlar1 kullanilabilir.

Yesil aksam ilaglamasi: Kiigiik alanlar i¢in sirt pililverizatorii (mekanik veya motorlu) veya
sirt atomizorii, blyiik alanlar i¢in ise is genisligi fazla olan hidrolik tarla pllverizatorleri
kullanilir.

4.2 4. Tlaclama teknigi
Tohum Ilaglamasi: Tohum ilagla tamamen kaplanacak sekilde uygulama yapilmalidir.

Yesil aksam ilaclamasi: Bitkinin yiizeyi hazirlanan ilagl su ile homojen olarak islatilacak
sekilde uygulanir.
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CELTIiK KOK VE KOKBOGAZI CURUKLUGU
Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenworth

1. TANIMI VE YASAYISI

Celtik kok ve kokbogazi ciiriikliigiine Gibberella fujikuroi hastalik kompleksi neden
olmaktadir. Ulkemizde belirlenen tiir Fusarium verticillioides’dir.

Fusarium verticillioides’in makro ve mikrokonidileri bulunur. Mikrokonidiler zincir seklinde
olup 1-2 hiicreli, oval, ipliksi formdadir. Makrokonidiler orak seklinde nadiren diizdiirler.

Hastalik etmeni, hasada yakin donemde tohum kabugunun altina yerleserek tohumla
taginabilmektedir. Ayrica bitki artiklar1 ve toprakta da hayatini devam ettirebilmektedir.
Suyun drene edilmesi durumunda bitkinin su diizeyindeki alt bogumlarinda olusan fungal
ortiiden, sporlar riizgarla etrafa dagilabilmekte ve saglikli bitkileri enfekte edebilmektedir.
Hastalik i¢in 30-35°C arasi sicakliklar uygundur.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Hastalik kompleksini olusturan tiirlere gore belirtiler degisiklik gostermektedir. Tohum
kaynakli olan hastaligin ilk belirtileri ekim tarihinden 1 ay sonra ortaya ¢ikar. Tohum ya hig
cimlenemez, ya da ¢imlenip ¢ikis yapamayan tohumlar ¢imleriyle birlikte kahverengilesip
curiirler. Fide yataginda ise enfekte olan fidelerin kokleri tizerinde nekrotik lekeler
olusmaktadir. Hastalik bitki icerisinde sistemik olarak geligir. D1 goriiniisii saglam olan bitki
bile hastalikla yogun derecede bulasik olabilmektedir. Tiir kompleksi icerisinde yer alan
Fusarium tiirleri, giberallik asit sentezlemesinden dolay1 erken donemde zayif, ince ve
digerlerine gore daha uzun boylu fidelerin olusmasina neden olur, bu fideler kardeslenme
asamasinda oliirler. Fusarik asit ise bitki boyunda kisalmaya sebep olmaktadir.

Bu hastalikla enfekte olmus bitkiler yasamini siirdiirmeye devam edebilseler bile olgunluk
asamasinda bos ya da kismen dolu salkim olustururlar. Su diizeyindeki birinci ve ikinci
bogumda gozle goriilebilen beyaz veya pembemsi misel gelisimleri en ¢cok gbzlenen hastalik
belirtileridir. Bu belirtilerin tiimii ‘Bakanae sendromu’ olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. a) Erken gelisme doneminde hastalik belirtisi, b) Geg gelisme doneminde
hastalik belirtisi

Bu hastaliktan dolay1r %10-50 arasinda iirlin kayiplart meydana gelebilmektedir. Hastalik
celtik yetistirilen tiim alanlarda goriilebilmektedir.
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3. KONUKCULARI

Baslica konukgular1 arasinda ¢eltik, misir, bugday, sorgum ve seker pancari bulunmaktadir.
4. MUCADELESI

4.1. Kulttirel Onlemler

- Dayanikli ¢esitler yetistirilmeli,

- Sertifikali tohum kullanilmali,

- Hasat sonrasi tarlada kalan bitki artiklart yok edilmeli,

- Yabanci otlarla miicadele yapilmali,

- Ekim ndobeti yapilmali,

- Giibreleme toprak analizlerine gore, tavsiye edilen dozda ve zamaninda yapilmali,

- Sulama ve su kontroliiniin uygun tekniklere gore yapilarak gereksiz su kesimi
yapilmamali,

- Sik ekimden kaginilmalidir.

4.2. Fiziksel Micadele

- Tohumlara sicak su uygulamasi yapilmalidir. Bu amagcla tohumlar, 53-54°C sicak sudal0-
12 dakika sureyle bekletilmelidir.

4.3. Kimyasal Mucadele
4.3.1. flaclama zamam

Tohum ilaglamas1 tohum enfeksiyonlarina kars1 koruyucu olarak yapilmalidir. Hastaligin ilk
belirtileri goriildiiglinde yesil aksam ilaglamalarina baglanmalidir.

4.3.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanhigin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamasi” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.3.3. Kullanilacak alet ve makineler

Tohum ilaglamasi: Tohum miktarina gore belirlenen kiigiik su tanklari veya tohum 1slatma
havuzlar1 kullanilabilir.

Yesil aksam ilaglamasi: Klglk alanlar igin sirt piilverizatorii (mekanik veya motorlu) veya
sirt atomizorii, biiyiik alanlar icin ise is genisligi fazla olan hidrolik tarla piilverizatorleri
kullanilir.

4.3.4. Tlaclama teknigi
Tohum flaclamasi: Tohum ilagla tamamen kaplanacak sekilde uygulama yapilmalidir.

Yesil aksam ilaclamasi: Bitkinin yiizeyi hazirlanan ilagli su ile homojen olarak islatilacak
sekilde uygulanir.
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CIMLERDE TOPRAK KOKENLI HASTALIKLAR
Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Bipolaris spp., Pythium spp.

1. TANIMI VE YASAYISI

Ulkemizde c¢imlerde kok ve kokbogazi giiriikliigiine neden olan etmenlerin basinda
Rhizoctonia spp. ve Fusarium spp. gelmektedir. Bipolaris spp. ve Pythium spp. de ¢im
alanlarinda sorun olusturmaktadir. Etmenler ki1 spor, miselyum ve sklerot halinde yesil bitki
ortiisii ile toprak ylizeyi arasinda kalan 6lii ve canli ¢imden olusan tabaka (thatch) kisminda
gecirirler. Bu funguslar toprak kokenli olup tohumla da tasinabilmektedir. Kesin tanilari
ancak laboratuvar ¢alismalariyla yapilabilir.

Rhizoctonia spp.’in hifleri dik ag¢i1 olusturacak sekilde yan dallar olusturur. Yan dallar
tizerinde bogumun hemen yaninda bir bolme olusur. Miseller bolmeli, gencken seffaf sonra
sarimtirak olup, yaslandik¢a koyu kahverengi bir renk alir. Patates Dekstroz Agar (PDA)
ortaminda gelisen koloni renkleri, kremden kahverengiye, devetliyl renginden turuncu renge
kadar degisiklik gostererek, tiirler arasindaki farkliliklari ortaya koyar. Hastalik etmeni,
tiirlere gore degiskenlik gosteren renk ve biiylikliikte sklerot olusturmaktadir ve bu sklerot
yapilari ile toprakta daha uzun siire canli kalabilmektedir. Rhizoctonia turleri bitkiyi hifleri ile
enfekte etmektedir, spor olusturmazlar. R. solani ve R. cerealis’de enfeksiyon ve hastalik
gelisimi i¢in optimum sicaklik aralig1 21-32 °C’dir. Ilik ve nemli havalarda enfeksiyon siddeti
de artig gosterir. R. zeae ve R. oryzae' nin neden oldugu hastaliklar ise daha ¢ok 28-36 °C
araliginda goriilmektedir.

Fusarium tdrleri, kiiltirde bol miktarda kisa ve kalin goériiniimlii bélmeli makrokonidi
olusturur. Makrokonidiler genellikle 4-6 bolmeli olup kivrik ya da diiz olabilmektedir. Bazi
tiirlerde belirgin bir ayak hiicresi varken bazilarinda ise bu ayak hiicresi belirgin degildir. Cok
sayida tiir mikrokonidi de olusturabilmektedir. Baz: tiirler kiiltiirde klamidospor olusturmakta
ve meydana getirdigi pigmentler nedeni ile somon, karmen, pembe renkler olusturmaktadir.

Bipolaris tiirlerinin konidioforlar1 koyu kahverengi, kisa ve ¢ogunlukla tek veya kiigiik
gruplar halinde diiz veya kivrik genellikle 3-10 bdlmelidir. Toprak patojenleri kurak gecen
uzun ilkbahar periyodundan sonraki yagislarda siddetli hastalik olusturur. Oksijenin yetersiz
oldugu agir ve zayif topraklarda hastalik daha fazla ortaya ¢ikar.

Pythium tiirlerinin hifleri seffaftir ve genellikle 5-7 mm ¢aptadir. Koloni renkleri beyaz-krem
renktedir. Bélmesiz misellere ve sporangiyumlara sahiptir. Sporangia tiire bagli olarak degisik
sekillerde (ipligimsi, siskin ipligimsi, kiiremsi) ve boyutlarda olusan asexuel sporlardir. Eseyli
devresinde ise anteridium ve oogonyumlara sahip olan bir toprak fungusudur. Pythium spp.
oosporlart ile kislamaktadir. Fungus 27-34 °C arasindaki sicakliklar1 ve nemli ortamlar tercih
eder.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Rhizoctonia solani ¢im alanlarinda ¢ap1 birka¢ cm’den bazen birka¢ metreye kadar ulasan
kahverengi yama belirtilerine sebep olur. Kahverengi yama belirtisi ¢im alanlarinda ilk olarak
mor ya da gri-yesil alanlar seklinde baslar. Enfekteli yapraklar kuruduktan sonra bu alanlar
hizla soluk bronz veya kahverengiye doniisiir ve sonucta i¢ kismi1 saman rengi olan etrafi koyu
kahverengi kenarla g¢evrelenmis yamalar olusur (Sekil 1). Rhizoctonia cerealis ise ¢im
yapraklarinda sararma ve daha sonra kahverengilesmeye sebep olur. Bu sebeple ¢im
alanlarinda ¢ap1 birka¢ cm’den bazen birka¢ metreye kadar ulasan yuvarlak, ortasi yesil ve
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kenarlar1 sar1 renkli yamalar olusturur (Sekil 2). Yama belirtileri golf sahalar1 ve
stadyumlarda daha net olarak gozlenir.

Hububat Hastaliklar1 Zirai Miicadele Teknik Talimatlar

Fusarium tiirleri; genel olarak ¢imlerde yaprak lekeleri, yaprak yanikligi, kok, kok bogazi,
stolon ve rizom curuklikleri meydana getirmektedirler. Bu curimeler sonucunda c¢im
alanlarinda diizenli, diizensiz veya yuvarlak sararmis alanlar olusur. Fusarium nivale (=
Microdochium nivale)’nin sebep oldugu hastalik diger tiirlerden farkli olarak ‘pembe kar
kiifi’ olarak adlandirilir. Kisin soguk havalarda, hatta ¢im alanlari kar altinda oldugu
zamanlarda bile tipik, ortas1 acgik renkli etrafi mor, sar1 ve kahverengi renklerden olusan bir
hale ile ¢evrili belirtiler olusturur (Sekil 3).

Pythium spp. ¢im bitkisinde yaprak yanikligi, kok ve kok bogazi ¢liriikliikleri ve pamuksu
yaniklik olustururlar. Bazen ¢im bitkileri lizerinde etmenin miselleri goriilebilir (Sekil 4).
Ozellikle golf sahalar1 ve stadyumlarda yuvarlak acik yesil veya sar1 halkalar seklinde
belirtiler olusturur. Pythium enfeksiyonlarina karsi tiim ¢im bitkileri hassas olmakla beraber
serin iklim CIM tiirlerinde genellikle daha fazla zarara neden olur. Hastalik etmeni, en siddetli
zararini genellikle sicak ve nemli havalarda gergeklestirir. Agrostis ¢im turlerinde, etkilenen
¢im alanlar1 turuncu ile bronz renkte goriliniirler hatta duman seklinde halkali alanlar
olusabilir. Ozellikle geceleri, nemli kosullar uzun siire devam ederse bozulmus yapraklar
kecelesir ve lizerlerini etmenin tiiylii, kabarik beyaz miselyumlari kaplar. Bu donem belirtileri
‘““Pamuksu yaniklik’’ olarak isimlendirilir.

; —__ © a2\ : : Pl : _ UNAL R
Sekil 3. Phytium yaniklig: belirtisi Sekil 4. Pembe yama (Microdochium nivale)
belirtisi

Bipolaris spp., c¢imlerde tiim gelisme donemlerinde ve tiim organlarda hastalik
olusturabilmektedir. Bu nedenle, fungusun yaprak ile kok ve kokbogazinda meydana getirdigi
sararma ve kahverengilesmeler birlestiginde bitkiyi tamamen ¢iiriitebilmektedir.
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3. KONUKCULARI

Hastalik etmenleri tim bugdaygil bitkilerinde hastalik olusturabilmektedir. Rhizoctonia,
Fusarium ve Phytium tiirleri polifag’tir.

4. MUCADELESI
4.1. Kiltirel Onlemler

- Glbreleme toprak analizi sonucuna gére yapilmali, baharda asir1 azotlu giibrelemeden
kacinilmalidir.

- Cim alanlarindaki rutubeti azaltmak i¢in iyi bir drenaj yapilmasi gereklidir.
- Cim alanlarinda hava sirkiilasyonu hastaliklarin baskilanmasi bakimindan 6nemlidir.
- Cim bi¢imi zamaninda yapilmalidir.

-Asirt  thatch katmani koklerin faydalanacagi hava, su ve gibre alimimini
kisitlayabileceginden, bitki artifi ve thatch birikimi azaltilmali ve bunlar hemen alandan
uzaklastirilmalidir

4.2. Kimyasal Mucadele
Bu hastaliklara kars1 yesil aksam ilaglamasi 6nerilmektedir.
4.2.1. ilaclama zamam

Firmasinca Onerilen araliklarla, tavsiye edilen say1 ve zamanda uygulamalar yapilir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanhigin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Yapraklar ilagl su ile tamamen kaplanacak sekilde yapilir.
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CIMLERDE YAPRAK YANIKLIGI

Bipolaris spp., Curvularia spp.

1. TANIMI VE YASAYISI

Bipolaris ve Curvularia cinslerinin eseyli donemi Cochliobolus olarak bilinmektedir.
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker ve Curvularia lunata (Wakker) Boedijn ulkemiz
¢im alanlarinda yaprak yanikligina neden olan en yaygin tiirler olarak saptanmistir. Bipolaris
spp. konidiosporlarinin rengi koyu zeytin veya kahverengi, oval ve uglar1 yuvarlaktir bazi
tirlerde sporlar hafif kavislidir. Konidiosporlar, konidioforlar tzerinde tekli veya kiimeler
halinde olusurlar, genellikle 3-10 bolmelidir (Sekil 1). Curvularia spp. konidiosporlar ise
acik veya koyu kahverengi, ortalama 24.9 um x 10.3 pm boyutlarinda ve genellikle 3 bolmeli
ve kivriktir. Ortadaki bélme ugtaki bolmelerden daha genistir (Sekil 2). Her iki etmen de 16-
40°C’lerde enfeksiyon olustursalar da optimum gelisme sicakliklart 25-35°C’dir. Etmenler
kis1 spor ve miselyum olarak toprak, bitki materyali ve ¢im bitkisinin dip kisminda yesil bitki
ortiisii ile toprak yiizeyi arasinda kalan 6lii ve canli ¢cimden olusan tabaka (thatch) arasinda
gecirirler. Etmenlerin sporlar1 ve miselleri insanlar, alet ve ekipmanlar, ¢im alanlarinda
kullanilan ¢esitli makinalar, sulama vb. islemler ile yayilirlar. Hastaliklar tohumla da tasinir.
Sicak ve nemli havalarda, yaprak islakliginin arttigi déonemlerde enfeksiyon siddeti de artig
gosterir.

Sekil 1. B. sorokiniana’nin konidiosporlar1 (x20)  Sekil 2. Curvularia sp. konidiosporlar1 (x40)

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Bipolaris spp.’de hastalik belirtileri ilk olarak yapraklarda, kii¢iik kahverengi veya siyah
lekeler seklinde baslar ve lekeler genisledikce ortasi beyaz, etrafi mor veya kahverengi bir
smirla ¢evrelenir (Sekil 3). Bu safhada 6nlem alinmazsa lezyonlar birlesir ve bitkinin Kok
bogazi ve kok kismina dogru ilerleyerek solgunluk, sararma ve tiim bitkinin 6liimiine sebep
olur. Bu 6lii bitki kiimeleri ¢im alanlarinda kii¢iik yuvarlak, bazen sekilsiz baslangicta sari
daha sonra grimsi ve kahverengi alanlar (yamalar) olustururlar. Curvularia spp. ile enfekteli
bitkilerde ise belirtiler yine yapraklarda baslar baslangigta yapraklarda sar1 ve yesil benekler
olusur ve bu benekler zamanla tiim yaprag: sarar. Zamanla enfekteli yapraklar kahverengiye
dontisiir, daha sonra gri ton alir, biiziiliir, ¢iiriir ve 6liir. Cim alanlarinda diizensiz bi¢imli
kiiciik yamalar olusturur (Sekil 4). Onlem alinmazsa bu yamalar birleserek tiim ¢im alanini
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kaplar. Bu tip belirtiler 6zellikle golf sahalar1 ve stadyumlarda hem ¢im bitkilerini ¢iiriittiigii
hem de sahanin goriintiisiinii bozdugu i¢in istenmeyen goriintiilerdir. Hastalik etmenleri
tilkemizdeki tiim ¢im alanlarinda goriilmektedir.

Sekil 3. Cim yapraginda Bipolaris Sekil 4. Cim sahasinda Curvularia sp.’nin
sorokiniana’nin neden oldugu lekeler olusturdugu belirtiler

3. KONUKCULARI

Bipolaris spp ve Curvularia spp kiiltiirii yapilan tiim ¢im tiirlerinin (Lolium spp. Festuca spp.,
Poa spp., Agrostis spp., Cynodon spp. ve Zoysia spp.,) yani sira diger tim bugdaygil
(Poaceae=Gramineae) bitkilerinde hastalik olustururlar. Cok genis konukcu dizisine sahip
Curvularia spp ise Gramineac familyasinin yani1 sira Leguminaceae, Cucurbitaceae,
Solanaceae, Compositae, Malvaceae familyalarina ait bazi bitkilerde de hastalik olustururlar.

4. MUCADELESI
4.1. Kultirel Onlemler

- Giibreleme toprak analizi sonucuna gore yapilmali, baharda asir1 azotlu giibrelemeden
kagimilmalidir.

- Cim alanlarinda hava sirkiilasyonu hastaliklarin baskilanmasi bakimindan 6nemlidir. Bu
sebeple ¢im bi¢imi zamaninda yapilmali ve ¢im bigim yiiksekligi artirilmalidir.

- Asirt sulamadan kaginilmali ve sulama sabahin erken saatlerinde yapilmalidir.
- Cim alanlardaki rutubeti azaltmak i¢in iyi bir drenaj yapilmasi: gereklidir.

-Asirt  thatch katman1 koklerin  faydalanacagi hava, su ve gilibre alinimini
kisitlayabileceginden, bitki artig1 ve thatch birikimini azaltilmali ve bunlar hemen alandan
uzaklastirilmalidir.

4.2. Kimyasal MUcadele

Ulkemizde bakanhigimizca ruhsatli bitki koruma iiriinii bulunmamaktadir.
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HUBUBATTA GOCERTEN
Gaeumannomyces graminis (Sacc. Arx & Oliver),
(=Ophiobolus graminis)
1. TANIMI VE YASAYISI

Karabacak ya da Gocgerten (Take-All) olarak isimlendirilen hastaligin  etmeni
Gaeumannomyces graminis (Sacc. Arx & Oliver) tiim diinyadaki tahil kok hastaliklar1 iginde
en fazla zarar yapan etmenlerden biridir. Etmenin bilinen 3 varyetesi bulunmaktadir.

- Bugday ve arpa bitkisinde Gaeumannomyces graminis var. tritici
- Yulaf bitkisinde (Avena spp) ve ¢imlerde Gaeumannomyces graminis var. avenae
- Cimlerde Gaeumannomyces graminis var. graminis

Hastalik etmeni kiglik ekilen hububatlarda daha fazla zarar olusturan, toprak kokenli bir
fungusdur.

Hastalik, optimum 10-20°C’de zayif drenajli, nemi yiiksek alkali topraklarda enfekteli bitki
artiklarina saglikli bitki koklerinin temas etmesi ile baglar. Hastalik etmeni, enfekteli toprak,
bitki artiklar1 ve askosporlar ile ¢evreye yayilmaktadir.

Kok bogazinda olusan siyah renkte oval peritesyumlar ve dar, ipligimsi, seffaf ve bolmeli
askosporlar etmenin teshisinde 6nemlidir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Hastalikli bitkilerin bodur kalmast ve agik renkli goriiniim almasi erken donemde
gortlebilecek belirtiler olup zor fark edilmekte kuraklik ve bitki besin elementi eksikligine
bagl belirtilerle karistirilmaktadir. Bagaklanma zamani1 ve sonrasinda kok bogazinda koyu
kahverengilesme, kararmalar olmakta ve bitkilerin boyu kisalmaktadir. Kok bogazindaki bu
siyahlik 2 veya 3. boguma kadar ¢ikabilmekte ve bitkiler yatmaya egilimli olup,
kokbogazindan kolaylikla kirilabilmektedir. Hastalikli bitkilerin basaklar1 daha sonra
genellikle saprofit funguslarin (Cladosporium spp., Alternaria spp. vb.) siyah renkli misel
kolonileri ile kaplanabilmektedir.

Hastalik, hububatta kardeslenmede azalmaya neden olur. Ciceklenme ve tane dolum
déneminde, erken olgunlasma, beyaz basak olusumu ve erken dliimler olmaktadir (Sekil 1,2).
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Sekil 1. G. graminis’in kok ve kok Sekil 2. G. graminis’in koklerde olusturdugu
bogazinda meydana getirdigi sSiyah zarar (DZMAE)
lezyonlar ve beyaz basak olusumu

Hastalik belirtileri goriiniir hale geldiginde bir bitkiden elde edilecek tane miktar1 saglikli
bitkiden elde edilecek tane miktarinin yarisindan daha az olmaktadir (Sekil 3). Hastalik
etmeni uygun sartlarda bitkide %20-40 triin kaybina sebep olabilmektedir.

Sekil 3. G. graminis’in tohumlardaki zarar1 (A.F. Yildirim)

Etmen, iilkemizde, ilk olarak 1972 yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesinde tespit edilmistir.
Hastalik iilkemizde Cukurova ve Trakya’da daha fazla goriiliirken son yillardaki iklim
degisiklikleri ve hastaliga hassas ¢esitlerin ekilmesi ile i¢ Anadolu Bélgesi ekilis alanlarinda
da gorilebilmektedir.

3. KONUKCULARI

Hastalik etmeninin konukgulari; Bugday, arpa, tritikale, ¢avdar, yulaf, tek ve ¢ok yillik ¢im
bitkileridir.

4. MUCADELESI
4.1. Kiltirel Onlemler

- Hastaligin goriildiigii yerlerde baklagil, yag bitkileri gibi konukgusu olmayan bitkiler ile 2-
3 yil ekim nobeti yapilmali,

- Erken ekimden kag¢inilmali,

- Hastaliga dayanikli veya orta dayanikli ¢esitler, tercih edilmeli,
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- Topragin alkaliligini azaltt1g1 i¢in azotlu giibrelerden Amonyum sulfat kullanilmali,

- Bugday ile akraba olan cayir ve ¢imensi yabanci otlar (Agropyron spp, Festuca spp,
Bromus spp, Lolium spp. vb) tarladan yok edilmeli,

- Hastalikl1 bitki artiklari, tarladan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.
4.2. Kimyasal Mucadele

Gogerten hastaligina karsi, tohum ve/veya yesil aksam ilaglamasi seklinde kimyasal miicadele
yapilir.

4.2.1. flaclama zamam

Tohum ilaglamas1 mutlaka koruyucu olarak yapilmalidir. Hastaligin sorun oldugu alanlarda
yesil aksam ilaglamasi kardeslenme doneminde yapilabilir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma Urunleri ve dozlar

Bakanhigin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamasi” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

Tohum ilaglamasi: Tohum miktarina gore belirlenen, kiiciik su tanklar1 veya tohum 1slatma
havuzlar1 bu amag icin kullanilabilir.

Yesil aksam ilaclamasi: Kiiciik alanlar icin sirt piilverizatorii (mekanik, otomatik, motorlu)
veya sirt atomizorii, biiylik alanlar i¢in ise is genisligi fazla olan hidrolik tarla pulverizatorleri
kullanilir.

4.2.4. ilaclama teknigi
Tohum flaclamasi: Tohum ilagla tamamen kaplanacak sekilde uygulama yapilmalidir.

Yesil aksam ilaclamasi: Ilacin tavsiye edilen dozuna gore hazirlanan ilagh su, bitkinin
yiizeyi ilacli su ile 1slanacak sekilde kaplama olarak tarlaya uygulanir.
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MISIRDA KUZEY ve GUNEY YAPRAK YANIKLIGI
Setosphaeria turcica (Luttr.) K.J. Leonard & Suggs
[Exserohilum (=Helminthosporium) turcicum (Pass.) Leonardand Suggs.]
Cochliobolus heterostrophus (Drechsler) Drechsler

[Bipolaris (=Helminthosporium) maydis (Y. Nisik. & C. Miyake) Shoemaker]

1. TANIMI VE YASAYISI

Misir yaprak yanikligina neden olan etmenlerden Bipolaris maydis Nisik, misir artiklari ve
tanede miselyum ve konidiospor olarak kiglar. Etmenin konidiosporlari gri renkte 3-11
bolmelidir. Konidiosporlar riizgar ve su ile bitkilere tasinir. Nekrotik lekeler lizerinde gelisen
konidiosporlar yeni inokulum kaynaklarini olusturur. Hastalik dongiisii ideal kosullar altinda
60-72 saatte tamamlanabilir.

Misir yaprak yanikliginin diger etmeni olan Exserohilum turcicum Pass., enfekteli yaprak,
kocan yapragi ve diger bitki pargalarinda miselyum veya konidiospor olarak kislar. Etmenin
konidiosporlar1 koyu kahverengi renkte 2-12 bolmelidir. Konidiosporlar zamanla klamidospor
sekline de doniisebilir. Nekrotik lekeler tizerinde bol miktarda olusan konidiosporlar riizgarla
tasinarak sekonder enfeksiyonlarda biiyiik rol oynar.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

B.maydis’ in neden oldugu yaprak yanikligi baslangigta baklava dilimine benzeyen kiigiik
lekeler halinde olup, hastalik ilerledikge lekeler 2-3 cm uzunluga ulasir (Sekil 1). Bunlarin
birlesmesiyle yapraklarda daha biiyiik lekeler meydana gelir. Etmen; yaprak, kin, kogan
yapragi, kocan sap1 ve kocanda bulunabilir. Etmen ayrica fide doneminde kok ciirtikliigii ve
solgunluga da neden olabilir.

Hastalik 1liman (20-32°C) ve nemli bélgelerde goriilmektedir. Ulkemizde 6zellikle Adana ve
cevresinde yaygin olarak tespit edilmistir.

Sekil 1. Bipolaris maydis yaprak yanikliginin misir
yapragindaki belirtileri.

E. turcicum’un neden oldugu yaprak yaniklig1 ise 6nce alt yapraklardan baslayan uzun, eliptik
grimsi-yesil yada yanik renkli 2.5-15 ¢cm uzunlukta lekeler seklinde goriiliir. Daha sonra iist
yapraklara dogru ilerler. Koganin dis yapraklar etkilendigi halde, kocan etkilenmemektedir
(Sekil 2).

Hastaligin gelisme donemindeki iliman (18-27°C) ve nemli havalar, etmenin gelisimini tesvik
ederken kuru havalar ise engeller. Nemli havalarda lekeler (zerinde grimsi-siyah sporlar
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olusur. Hastalik ekstrem kosullarda 4-5 yaprakli devreden itibaren goriilebilmektedir.
Bitkilerin hastaliga duyarli devresi olan tozlanma doneminde agir enfeksiyonlar meydana
gelebilmekte, eger hastalilk bu donemden Once ortaya c¢ikmissa verim kayb1 %350
olabilmektedir. Tozlanmadan 5 hafta sonraki enfeksiyonlarin verime fazla bir etkisi olmaz.

P
Sekil 2. Exserohilum turcicum yaprak yanikliginin musir yapragi (a) ve

kocanindaki (b) lezyonlart.

Bu etmen {ilkemizin 6zellikle sahil kesimindeki (Marmara Bolgesi, Samsun ve civart) misir
ekilis alanlarinda yaygin olarak bulunur.

3. KONUKCULARI
Misir yaprak yanikliklart misirin yani sira sorgum, tatli sorgum ve sudanotunda da goriiliir.
4. MUCADELESI
4.1. Kulturel Onlemler
- Hastaliga kars1 dayanikli ¢esitler ekilmelidir.
- Ekim ndbeti uygulanmalidir.

- Toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore giibreleme yapilmali, 6zellikle asir1 azotlu
giibreleme yapmaktan kaciilmalidir.

- Tarladaki hastalikl1 bitki artiklari temizlenmelidir.
4.2. Kimyasal Mticadele
Hastaligin kimyasal miicadelesi yesil aksam ilaglamas1 seklindedir.
4.2.1. Ilaclama zamam

Hastalik belirtileri ilk goriildiigiinde ilaglamaya baglanir ve kosullar hastalifin gelisimi igin
uygun seyrederse ilacin etki siiresi de dikkate alinarak ikinci ilaglama yapilir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar1

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iiriinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makinalar

llaclamalar biitin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
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hiz1 vb.) amaca uygun olarak sec¢ilmelidir. Segilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Misir yaprak yanikligi etmenlerine karsi yesil aksam ilaglamasi yapilir. Yapraklar ilagh su ile
tamamen kaplanacak sekilde yapilir.
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MISIRDA RASTIK HASTALIKLARI
Misir Rastigi: Ustilago maydis (DC) Corda
Misir Agik Rastigi: Sphacelotheca reiliana (J.G. Kihn) G.P. Clinton

1. TANIMI VE YASAYISI

Misir Rastig1 hastaligina neden olan fungusun, gallerin iginde kahve renkli, elipsoit-yuvarlak
sekilli ve lizerleri diken seklinde ¢ikintilarla kapli klamidosporlari (teliospor) bulunur.

Klamidosporlarin kis sartlarina ¢ok dayanikli oldugu ve toprakta 8 yila kadar canli kalabildigi
saptanmistir. Bu sporlar, hastalikli bitki artiklarini yiyen hayvanlarin sindirim organlarindan
canliliklarini yitirmeden gegerek giibre ile tekrar tarlaya taginip enfeksiyon kaynagi olabilirler.
Kislayan sporlarin hepsi ayni anda ¢imlenmez ve bir kismi daha sonraki yillarda ¢imlenerek
enfeksiyon kaynagi olurlar.

Rizgar, yagmur, bocek vb. yollarla bitki {izerine tasman klamidosporlar uygun kosullarda
cimlenirler ve promiselyum (basidium)’ un her bir hiicresinden haploid tek htcreli, renksiz,
yuvarlak-uzun oval basidiosporlar (sporidia) olusur. Bu sporlar konukguyu enfekte edemezler
fakat uyumlu sporidia’lar birlesir ve dikaryotik hif gelisir.

Enfeksiyon, bu hifin dogrudan bitki dokular1 ve stomalardan penetrasyonu veya bdcek, insan,
hayvan ya da dolu gibi bazi doga olaylarinin actig1 yaralar yoluyla olur. Enfeksiyondan
yaklasik 12-13 gun sonra parlak gri-beyaz ya da giimiisi renkte galler olusur. Hastalik bu
galler ile kolayca taninir. Yapraklar harig, bitkinin diger kisimlarinda meydana gelen gallerin
icleri koyu kahverengi-siyah sporlarla dolar.

Hastalik ertesi yila bulasik toprak ve hastalikli bitki artiklar ile geger. Hastaligin gelismesi,
cevre kosullar1 ve bitkinin bliylime durumu ile ilgili olup enfeksiyon ve gal gelismesi igin en
uygun sicakliklar 18-21°C’dir. Yagis, hastaligin gelismesinde onemli bir etkendir. Yaz
baslarinda yagislarin goriilmesi durumunda hastalik daha fazla goriiliir. Fide devresinde
bitkinin fizyolojik ve morfolojik yapisindan ileri gelen bir dayaniklilig1 vardir.

Sekonder enfeksiyonlar hem onceki yillardan toprakta kalan hem de olgunlasarak dagilmis
gallerdeki sporlarla olmaktadir.

Misir agik rastigi galleri icerisinde kiire seklinde, kizilims1 kahverengi siyah renkli telisporlari
bulunur. Etmenin yasayis1 misir rastigina benzer fakat daha ¢ok fide doneminde enfeksiyon
gerceklestirerek sistematik olarak kocana ve tepe piiskiiliine ulasarak hastalik olusturur.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Misir rastigi bitkinin biitlin toprak iistii aksaminda (yaprak, sap, kocan ve tepe piiskiiliinde)
gal (ur) adi1 verilen siskinlikler olusturur. Galler 6nceleri sert olup parlak, gri beyaz renkli bir
zarla kaplidir. Olgunlastik¢a zar sararir. Uzerinde ¢atlaklar meydana gelir, siingerimsi bir hal
alir ve icinde bulunan koyu kahverenkli- siyah toz seklindeki klamidosporlar etrafa dagilir.
Iklim kosullarma, misir ¢esidine ve bitkide olustugu yere bagl olarak galler cesitli biiyiikliikte
(0,5-20 cm capta) olur (Sekil 1).

Galin olustugu yere, biiylikliigiine, sayisina, piiskiill ve kocan ¢ikarma devresindeki
enfeksiyon durumuna bagl olarak hastaligin zarar derecesi degisir. Hastalik, cogunlukla
kogan ve sap bogumlarinda goriiliir ve Onemli verim kayiplar1 olusturur. Hastalikli
kocganlardaki daneler ciiriikliik etmenlerine karsi daha duyarhidir. Bitki, enfeksiyonlara 3-4
yaprakli (40-60 cm boyunda) oldugu donemde daha duyarlidir. Erken donemdeki siddetli
enfeksiyonlar bitkinin &liimiine ve/veya kocanlarin olusmamasina neden olabilir. Uriin

38 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



I Hububat Hastaliklar: Zirai Miicadele Teknik Talimatlar
[d

kayiplar1 %2 ile %41 arasinda degisebilir.
Ulkemizde musir ekilisi yapilan her yerde goriilebilmektedir.

Misir agik rastiginda ilk belirtileri tepe piiskiilii olusmasi ile goriiliir. Kogan ve tepe puskiili
ilk basta bir zarla kapli, acik teliospor kiitlesi seklinde bir gale doniisiir (Sekil 2). Geng aktif
donemindeki musir bitkilerinde belirtiler ¢ok siddetlidir. Hastalik kocan, erkek cicekler ve
bogumlarda ¢ok zararlidir.

3. KONUKCULARI
Misir (Zea mays L.) ve misirin ebeveyni teosinte (Zea mexicana) bitkisidir.

Sekil 1. Misir rastiginin yaprak (a), sap (b), kocan (c) ve tepe puskiltindeki (d) belirtileri (M.
Aydogdu).
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4. MUCADELESI
4.1. Kultirel Onlemler

- Sertifikali tohum kullanilmalidir.

- Misir rastiginin zarar yaptigi yerlerde en az 3-4 yillik bir miinavebe uygulanmalidir.
- Dayanikl1 ya da tolerant cesitler kullanilmalidir.

- Rastik galleri tam gelismeden koparilip yakilmalidir.

- Hastalikl1 bitkiler hayvanlara yedirilmemeli, toplanip yakilarak imha edilmelidir.

- Kiiltiirel islemler ya da ilaglamalar sirasinda mekanik zararlardan kaginilmalidir.

- Analiz sonugclarina gore dengeli giibreleme yapilmalidir.

- Asir1 sulamadan kac¢imilmalidir.

4.2. Kimyasal Mucadele
4.2.1. Ilaclama zamam

Hastaliga kars1 tohum ilaglamasi yapilmalidir. Daha 6nce hastalik goriilen alanlarda ekimden
once tohum ilaglamasi yapilmalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar1

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1” ile “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamasi’nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iiriinti kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler
Tohum ilaglamas1 uygun alet ve ekipman ile yapilmalidir.
4.2.4. Ilaclama teknigi

Bitki koruma tirinii tohum miktarina gore onerilen dozda kullanilmadir. Tohumlarin tim
yiizeyinin bitki koruma iiriinii ile tamamen kaplanmis olmasina 6zen gosterilmelidir.
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MISIRDA TOHUM, KOK, KOKBOGAZI, SAP VE KOCAN CURUKLUGU
Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp.,

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich

1. TANIMI VE YASAYISI

Misirda tohum, kok, kokbogazi, sap ve kogan ciriikliiklerine oncelikle Pythium spp.,
Fusarium moniliforme (=verticilliodes), F. graminearum, Rhizoctonia spp. Macrophomina
phaseolina, neden olurken Bipolaris maydis, B. pedicellatum, Colletotrichum graminicola,
Aspergillus spp., Penicillium spp., Nigrospora oryzae, ve Cephalosporium maydis etmenleri
de neden olabilir. Ayrica bu funguslardan Fusarium turleri kogan ve tane ¢urikltklerine de
neden olarak mikotoksin olusturabilir.

Pythium tiirleri toprak kaynakli olup, bolmesiz hiflere sahiptir. Toprakta oospor halinde kislar.
Fusarium spp. genellikle klamidospor halinde, Rhizoctonia spp. ve M. phaseolina ise sap ve
tohumda olusan mikrosklerot halinde kisi gecirirler. Bu tiirler uygun kosullarda kis1 misel
halinde de gecirebilmektedirler. Bunlardan Fusarium spp. ve M. phaseolina tohumla
taginabilir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Heniiz ¢imlenmemis veya ¢imlenen misir tohumlari; tohum ciiriikliigii ve fide yanikliginm
olusturan toprak ve tohum kaynakli bircok etmen tarafindan enfekte edilebilir. Hastalik
etmenlerinin siddetli enfeksiyonlarinda, ¢imlenmeden 6nce embriyo Glebilir veya ¢ikistan
once ya da sonraki donemlerde fide zarar gorebilir. Bu durum ozellikle drenaji zayif, asiri
killi, soguk (10-13°C’den az) ve rutubetli topraklarda daha ¢ok goriiliir. Hastalik siddeti, ekim
derinligi, toprak tipi, tohum yas1 ve kalitesi, perikarp’in (misir tanelerinin dis kismi1) mekanik
olarak zarar gormesi ve hastalik etmenlerinin enfeksiyonlarina karst ¢esidin genetik
dayanikliligina bagl olarak degisir. Seker misir (Zea mays var. saccharata) ¢esitleri, at disi
musirlara (Zea mays var. indentata) gore fide yanikligi, kok, kokbogazi ve sap ¢lirikligi
hastaliklarina daha duyarhdir.

Hastaligin toprak {istii belirtileri; sararma, solma ve yapraklarin 6lmesi seklindedir. Bu
belirtiler, mekanik, kimyasal zararlar ya da bocek zararlari ile karistirilabilir.

Hastaliga yol acan etmenlere gore belirtiler;

Pythium spp.: Tohum ciiriikliigiine neden oldugu gibi misirda kdk bogazi ve sap ¢lirikligii
de olusturur. Kok bogazi ve sap ciiriikliiglinde tipik olarak, bitkilerde gévde ekseni etrafinda
donme ve bikilmeler meydana gelir (Sekil 1). Genellikle alt bogum aralari, yumusak, 1slak
gorlniislii olup siyah renkli bir hal alir ve bitki biikiilerek yatar. Biitiin iletim demetleri zarar
gormedigi icin bitki bir siire daha canli kalabilir. Hastalik zayif drenajli, yeterli havalanmanin
olmadig1 alanlarda uzun siiren sicak (32°C) ve nemli kosullarda daha siddetli goriiliir. Diger
govde clrikliklerinin aksine Pythium spp. bitkiye ¢ciceklenmeden 6nce zarar verir.

Fusarium spp.: Tohum ve fide ¢iiriikliigii yapmakla birlikte esas zarar1 kok, kok bogazi
(Sekil 2), sap ve kogan ciiriikliigiine neden olur. Sap ¢iiriikliigii genellikle kok ve kok bogazi
cliriikliigi ile birlikte gelisir. En yaygin etmenler Fusarium moniliforme=verticillioides) ve F.
graminearum’dur. Bu etmenler kurak ve sicak bolgelerde ozellikle tepe piiskiilii ¢ikarma
devresinde etkilidir. Fusarium sap c¢iirtikliigiinde bitkilerin bogum aralarinda ¢iirlimeler ve
kocan fiizerinde ise fungusun pembemsi beyaz renkli misel kitlesi olusur. F. verticillioides
kogan tizerinde genellikle pembe ile beyaz renkte daginik veya gruplar halinde misel olusur
(Sekil 3).
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Sekil 1. Pythium spp.’nin musir sapindaki zarar1 Sekil 2. Fusarium. verticillioides’in kok ve
(V. Akmese). kokbogazi ¢iiriikligii zarar (O. BlyUKk).

F. graminearum ise nemli kosullarda koganin ug¢ kismindan baglayan kirmizimsi ya da pembe
renkli misel olusturur (Sekil 4). Fungusun iletim demetlerinin tikamasi sonucu bitkilerde
solgunluk goriiliir, fakat bitkide yatma olmaz ve alt bogum aralarinda kiiclik kahverengi
lekeler olusur.
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Sekil 3. Fusarium moniliforme’nin  misir  Sekil 4. Fusarium graminearum’un pembe renkli
koganindaki zarari (A. F. Yildirim). misel olusumu ve zarari (Z. Ugkun).

Hastalikl1 saplar dikine kesildiginde bogum aralarindaki dokularda genel bir kahverengilesme
goralur (Sekil 5). Daha sonraki donemde hastaligin ilerlemesiyle bitkinin 6zii pargalanir
(Sekil 6). Sap ciiriikligi genellikle bitkiler hasada gelmeden Once ortaya ¢ikar. Toprak
yiizeyinde ya da {riin artiklarinda kiglayan fungus uygun kosullarda misir sapina direkt ya da
bocek ve dolu gibi doga olaylarinin agtig1 yaralardan giris yapar. Fungus genellikle hava ve
toprak yoluyla tasinir. Ayrica diisiikk oranda da olsa tohumla da tasmabilir. Erkenci cesitler
genellikle daha duyarhidir.

Rhizoctonia spp.: Cikis oncesi ve sonrasi donemde bitkilerin 6liimiine neden olur. Daha
ileriki donemde ise bitkide kahverengi lezyonlar olusturarak kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii
yapar. Yayginligi Fusarium tiirlerine gére daha diisiiktiir.
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Sekil 6. Misir bitki 6ziindeki pargalanma
(A. F. Yildirim).

Sekil 5. Fusarium moniliforme’nin saptaki zarari
(A. F. Yildirim).

Macrophomina phaseolina: Bitkinin fide devresinde yaniklik, olgunlasma Oncesinde ise alt
bogumlarda sap ciliriikliigii ve kogan c¢iiriikliigline neden olmaktadir. Sap ciiriikliigii bitkide
solgunluk, sararma ve kurumalar seklinde ortaya ¢ikar. Iletim demetleri iizerinde siyah
mikrosklerotlar olusturarak komiir goriintiisii olusturur (Sekil 7). ileri dénemlerde fungus
taneleri de enfekte ederek koganin siyah bir goriiniim almasina neden olur (Sekil 8). Yiksek

toprak sicakligi, kurak sartlar ve su stresi hastalik gelisimi i¢in uygundur.

A
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Sekil 7. Macrophomina phaseolina’nin  Sekil 8. Macrophomina phaseolina’nin
misir sapinda olusturdugu mikrosklerotlar.  koganda meydana getirdigi ¢iiriikliikler.

Marmara, Karadeniz ve Akdeniz Bolgesi’nde bu hastaliklardan dolayr uygun iklim
kosullarinda bazi tarlalarda yaklasik %20-30 oraninda verim kayiplar1 olusturabildigi gibi

dolayli olarak kalite kayiplarina da neden olabilir.

Ulkemizde musir iiretimi yapilan bélgelerde goriilmektedir.

3. KONUKCULARI

Bu hastaliklara neden olan etmenler basta misir olmak iizere ¢ok genis bir konukgu dizisine
sahiptir.

4. MUCADELESI

4.1. Kulturel Onlemler

- Sertifikali tohum kullanilmalidir.
- Iyi bir tohum yatag1 hazirlanmali, ekim derinligi, toprak tavi uygun olmali, toprak sicaklig

43 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanlhgi



(i Hububat Hastaliklart Zirai Miicadele Teknik Talimatlart
e )

13°C’den yiiksek olmalidir.

- Dayanikli veya tolerant gesitler tercih edilmelidir.

- Sap ve kogan yaralanmasindan miimkiin oldugu kadar kaginilmalidir.

- Giibreler toprak analizi sonuglarina gore uygulanmalidir.

- Hastaligin yogun oldugu yerlerde miinavebe uygulanmalidir.

- Sik ekimden ve asir1 sulamadan kaginilmalidir.

- Toprak tesviyesi iyi yapilmalidir.

- Capa ve bogaz doldurma islemleri zamaninda yapilmalidir.

- Hasat zamaninda yapilmali ve tarlada kalan bitki artiklar1 yok edilmelidir.

4.2. Kimyasal Micadele
Tohum ilaglamasi yapilir.
4.2.1. Ilaclama zamani

Tohumlar ilagli degilse ekimden Once, Onerilen bitki koruma iiriinlerinden biri ile
ilaclanmalidir. Ekim tarihinden c¢ok uzun siire Once ilaglanan tohumlarin {lizerindeki ilag
etkisini kaybedeceginden, depolanmis tohumluklarda ilacin bekleme siiresine dikkat
edilmelidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar1

Bakanhgmn “Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabani
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler
Tohumlar, ilaglama sistemi bulunan selektorlerde veya ilaglama bidonlarinda ilaglanmalidir.
4.2.4. Ilaclama teknigi

llaglamada kullamlan bitki koruma iiriiniiniin, tohumun tiim yiizeyini kaplamasma 6zen
gosterilmelidir.
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TAHILLARDA FiDE YANIKLIGI, KOK ve KOKBOGAZI CURUKLUGU
Fusarium spp. Rhizoctonia spp., Bipolaris sorokiniana (Sacc.),

Pseudocercosporella herpotrichoides Ggt.

1. TANIMI VE YASAYISI

Tahillarda fide yanikligi, kok ve kok bogazi ciirikliigline neden olan etmenlerin baginda
Fusarium culmorum (WG Smith) Sacc., F. pseudograminearum Aoki & O'Donnell, Bipolaris
sorokiniana (Sacc.), Rhizoctonia cerealis Van der Hoeven ve Pseudocercosporella
herpotrichoides Ggt. gelmektedir. Diger Fusarium tiirlerinden bazilari da hastalik siddetini
artirir. Bu funguslarin kesin tanilar1 ancak laboratuvar ¢aligmalariyla yapilabilir. Toprakta
bitki artiklar1 iizerinde iki yildan fazla canli kalabilirler. Bitki artiklarinin toprak yiizeyinde
bekletilmesi durumunda canliliklarini stirdiiriirler. Bu funguslar toprak kokenli olup tohumla
da taginabilmektedir.

F. pseudograminearum’un fialitleri ilizerinde bogumun hemen yaninda bir bolme olusur.
Makrokonidileri belirgin ayak hcreli ve genellikle 5-6 bolmeli olup hafif¢e kivrik ve diiz
sekillidir. Besi yerinde klamidospor olusturmakta, PDA ve SNA gibi ortamlarda karmen
kirmizis1 bir renk almaktadir.

F. culmorum ise kiiltiirde bol miktarda kisa ve kalin gdriiniimlii makrokonidiyum olusturur.
Makrokonidiyumlar1 genellikle 4-5 bdlmeli olup, belirgin bir ayak hiicresi yoktur. Kiltlrde
klamidospor olusturmakta ve meydana getirdigi pigmentler nedeni ile somon rengi
olusmaktadir.

B. sorokiniana’nin konidioforlart koyu kahverengi, kisa ve cogunlukla tek veya kiigiik
guruplar halinde diiz veya kivrik, konidiosporlar1 ise 3-10 bdlmelidir. Hastalik etmeni bir
yildan digerine tohumlarla ve tarlada kalan hastalikli bitki artiklariyla gegmektedir.

Fusarium tiirleri kurak gegen uzun ilkbahar periyodundan sonraki yagislarda siddetli hastalik
olusturur. Oksijenin yetersiz oldugu agir topraklarda ve zayif topraklarda hastalik daha fazla
ortaya cikar.

Rhizoctonia cerealis’in hifleri dik ag1 olusturacak sekilde yan dallar olusturur. Yan dallar
tizerinde bogumun hemen yaninda bir bolme olusur. Miseller bélmeli gencken seffaf sonra
sarimtirak olup yaslandikc¢a koyu kahve bir hal alir. Sonbaharda yagislarin ve sulamanin iyi
olmast durumunda bitkiler Rhizoctonia’nin olusturdugu hastaliga daha direngli olurlar.
Toprak islemesinin az veya hi¢ yapilmadig tarlalarda ise hastalik daha siddetli gelismektedir.
Hastalik etmeni toprakta uzun siire canli kalabilmektedir. Rhizoctonia hifleri ile bitkileri
enfekte eder.

P. herpotrichoides’in vejetatif miselleri genellikle sar1 ile kahverengi uzun hiicrelere sahip
olup, stroma miselleri ise ¢ok hiicreli kalin duvarli ve poligonaldir. Bitkide yaralar icinde
fungusun miselleri bulunur. Sporlar1 gogunlukla 5-7 bélmeli olup, PDA besiyerinde az sayida
da olsa gelisebilen, ince uzun yapidadir. Fungus enfekteli bitki artiklarinda yagamin siirdiirtir.
[lkbahar yagislarinda fungusun hifleri geng yaprak kinlarma ulasir ve yapraklar1 enfekte eder.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Fusarium’larin olusturdugu hastalik belirtileri ¢igeklenme doneminde olusan beyaz basaklarla
dikkati ceker. Bu etmenler taban arazilerde ve stres faktorlerinin daha etkili oldugu arazilerde
daha etkili olmaktadir. Gévdede ciiriikliik olusturan Fusarium’larin olusturdugu yaralarda
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govde kurtlar1 da zarar yaparak sapi i¢inden keser ve beyaz basak olusumuna neden olur.
Siddetli enfeksiyona ugramis bitkilerin alt yaprak kinlarinda sap ve bogumda bal rengi bir
goriiniim olur. Bazi donemlerde bitki gelisme doneminin ortasinda bitkiler ve kardeslerinde

veya fide doneminde sararma ve 6liim meydana gelir. Enfekteli bitkilerin basaklar1 biikiiliir
baz1 bagaklarda tane olusmaz (Sekil 1,2).

F. pseudograminearum ve F. culmorum bitkinin tacinda ve yaprak kininin altinda pembe bir
renklenme olusturur. Enfekteli kokler plastik bir torbaya konulursa ¢ok kisa bir siirede bu
pembe renklenme ¢ok bariz bir hal alir. Bu hastalik i¢in uygun sartlar olustugunda triinde
%50 veya daha fazla kayiplara neden olur.

Sekil 1.Kok ve kok bogazi ciiriikliik etmen-
lerinin bugdayin ¢esitli ddnemlerinde kok ve
kokbogazindaki zarar sekilleri.

©Fahri TATLd

Sekil 2. Fusarium spp.’nin basaklardaki zarari. Sekil 3. Bipolaris sorokiniana’nin
bagaktaki zarari.

B. sorokiniana, bitkilerde tiim gelisme donemlerinde ve tiim organlarda hastalik meydana

getirmektedir. Bu nedenlerle tane Sliimleri, fide yanikligi, kok ve kokbogazi ciirtikliigii;
yapraklarda noktalar halinde nekrotik lekeler; basakta kavuz ve tane yanikligi, embriyo
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kararmasma ait belirtiler meydana getirmektedir (Sekil 1,3,4). Fungusun kok ve
kokbogazinda meydana getirdigi lekeler koyu veya soluk kahverengi goriintimdedir.

1

Sekil 4. Bipolaris sorokiniana’nin yaprak (a)
ve bayrak yapragindaki (b) zarar1

Rhizoctonia cerealis’in olusturdugu hastaligin tipik belirtileri erken devrede baglar. Bitkilerde
gelisme geri kalir. Enfekteli bitkiler donuk, mor veya koyu yesil bir renk alir. Bitkilerin kok
sistemleri daha kisa olur ve kokleri kahverengi bir goriiniim alir. Bitkilerin saplarinda
kenarlar1 belirgin oval lekeler olusur. Hastalik tahillarin gesitli gelisme donemlerinde etkili
olur. Bu nedenle bitkilerde fide yanikligi, kok ve kokbogazi yaniklig: ile sap ciiriikligi de
meydana getirir (Sekil 1).

P. herpotrichoides, gen¢ yaprak kinlarinda, daha sonra da bitki sapinda hastaligin tipik
belirtisi olan donuk oval lekeler meydana getirir. Lekelerin kenarlar1 kahverengi olup kok
bogaz1 ve alt yaprak kininda toprak seviyesinde goriiliir. Lekelerin ortasinda ve sapta siyah
stromaya ait piistiiller géze carpar. Hastalik erken devrede fide dliimlerine neden olur. Ileri
devrelerde enfeksiyona ugrayan dokular ciirtidiiginden bitkiler bu ¢iiriik kisimlardan
kivrilmakta ve ¢esitli yonlere dogru gelisigiizel yatmaktadir. Ayrica hasat doneminde bos
basaklar ve ciliz, burusuk tanelerin olustugu basaklar géze ¢arpmaktadir.

Tahillarda kok ve kokbogazi ciiriikliikleri yillara gore degisik siddetlerde goriilmektedir.
Bolgelere gore etmenlerin dagilimi degismekte, F. pseudograminearum ve P. herpotrichoides
Marmara ve Ege Bolgesinde daha yaygin olmakla birlikte F. culmorum ve R. cerealis’e her
bolgede yaygin olarak rastlanmaktadir.

3. KONUKCULARI

Hastalik etmenleri tahillarin ¢ogunda hastalik olusturabilir. Bunlarin baginda bugday, arpa ve
diger Hordeum turleri ile Triticale, yulaf ve cavdar gelmektedir.

4. MUCADELESI
4.1. Kiltirel Onlemler

- Etmenler hem tohum hem de toprak kdkenli funguslar olduklari i¢in miicadelesi zordur.
Miicadele i¢in mutlaka kiiltiirel 6nlemlere uyulmalidir.

- Dayanikli gesitlerin ekimi tercih edilmelidir. Erkenci ¢esitler hastaliklara gegci cesitlerden
daha fazla duyarhdir.

- lyi bir toprak islemesi uygulanmali, ekim derinligi ve toprak tavi uygun olmalidir.
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- Ekimden 6nce topraktaki yesil bitki ve bitki artiklarin1 yok etmek amac ile toprak islemesi
yapilmali ya da herbisit uygulamasi ile ortadan kaldirilmalidir.

- lyi bir giibreleme ile bitkide dayaniklilik olusmasi saglanmalidr.
- Iz elementlerin eksikligi giderilmelidir.

- Fusarium spp.’nin yogun oldugu tarlalarda bu etmenlerin konukgusu olmayan bitkilerin
yaninda yulafta ekilebilir. Yulaf bu etmenlerin saldirisina hassastir ancak bu funguslar yulaf
icinde ¢ok yavas gelistigi icin kisa siirede yok olmaktadir. Fusarium spp. i¢in 2-3 yillik
rotasyon uygun olur.

- Dayanikl1 ¢esitlerin yetistirilmesi 6nemlidir.

- Anizlarin gomiilmesi hastaligin enfeksiyon seviyesini diisiirtir.
4.2. Kimyasal Mucadele
Tohum ve yesil aksam ilaglamasi seklinde uygulanir.
4.2.1. ilaclama zamam

Tohum ilaglamasi ekimden once tohum ilaglarindan biriyle yapilmalidir. Yesil aksam
ilaclamasi ise kardeslenme ve bayrak yapragi arasindaki donemde yapilmalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlari

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makinalar

Tohumlugun ilaglama diizenegi olan selektérlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektor
bulunmayan yerlerde ilaglama bidonlari ile ilaglama yapilmalidir. Yesil aksam ilaglamalari ise
biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru ilaglama yapabilecek uygun
bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler
(caligsma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun
olarak secilmelidir.

4.2.4. Ilaclama teknigi

[laglamada kullanilan bitki koruma iiriiniiniin, tohumun biitiin yiizeyini tamamen kaplamasina
O0zen gosterilmelidir. Yesil aksam ilaglamasinda ise yapraklar ilaghh su ile tamamen
kaplanacak sekilde yapilmalidir.
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TAHIL KULLEMESI
Erysiphe graminis (DC.) Wint.

1. TANIMI VE YASAYISI

Tahil kiillemesi [Erysiphe graminis (DC.) Wint.], konukgu Gzerinde yuzeysel misel Ortisu
olusturur. Miseller epidermis hiicrelerine emeclerini gonderirler. Epidermiste gelisen miseller,
konidiofor olustururlar. Bunlarin ucunda tespih tanesi gibi siralanmig konidiosporlar meydana
gelir. Olgunlasan konidiosporlar ayrilarak yeni enfeksiyonlar1 meydana getirirler. Konukgu
sararmaya bagladigi zaman misel yiginlarinda kleistotesyumlar meydana gelir. Her
Kleistotesyumda ortalama 15-20 adet askus bulunur. Askuslar icinde dinlenme devresinden
sonra belirli kosullarda 4-8 askospor meydana gelir. Bunlar hububati enfekte ederek hastaligin
meydana gelmesini saglarlar.

Etmen 1liman bolgelerde kisi bitki iizerinde misel halinde gecirdigi halde, diger bolgelerde
kleistotesyum halinde gecirir. Bitkilerin sararmasi ile birlikte olusan kleistotesyumlar kisi
kurumus bitki yapraklarinda gegirirler. Havalarin 1sinmasiyla birlikte, ilkbaharda askus ve
askosporlart meydana getirerek primer enfeksiyonlar1 olustururlar. Fakat Primer enfeksiyonlar
hastalik gelisiminde Onemli degildir. Esas olarak primer enfeksiyonlar1 sonbaharda
enfeksiyona ugramis tahil yapraklarinda bulunan miseller meydana getirirler. Bahar aylarinda
bu misellerden olusan konidiosporlar riizgarla c¢evreye dagilarak sekonder enfeksiyonlari
meydana getirirler. Konidiosporlarin optimum ¢imlenme sicakligt 10°C (0-35°C)’dir.
Enfeksiyonlar igin ise 15-20°C en uygun sicakliktir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Onceleri alt yapraklarin {ist yiizeyinde nokta halinde beyaz-gri renkte piistiller halinde
gorilmekte ve bunlar zamanla esmerlesmektedir (Sekil 1). Uygun kosullarda piistiiller
birleserek yapragi tamamen kaplayabildigi gibi, sap ve basaklar1 da enfekte eder. Hastalikli
yapraklarda once lokal sararmalar, sonra nekrozlar goriiliir. Yaprak lizerinde yer yer yesil
bolgelerin kalmasi (yesil ada olusumu) tipik bir goriiniim olusturur. Bitki iizerinde yiizeysel
bir tabaka olusturan misel Ortiisii riizgar, yagmur ve siirtlinmelerle dagilabilir. Hastaliga
yakalanan bitkiler yatmaya daha elverisli oldugundan, ayrica nekrozlar meydana getirerek
Ozlimleme yiizeyini azaltmakla da verimin diismesine sebep olur.

3. KONUKCULARI

Diinyanin tahil yetistirilen tiim yorelerine yayilmis olan tahil kiillemesi bitki cinslerine gore
Ozellesmistir. Bu nedenle bugdaydaki E.graminis f.sp. tritici sadece bugdaya 6zgiidiir, diger
bugdaygil tiirlerini hastalandirmaz.

Fungus (E. graminis) alti forma ayrilir. Ayrica her form altinda bir¢ok fizyolojik 1k
bulunmaktadir. Bugdayda E.graminis f.sp. tritici, arpada E. graminis f.sp. hordel, cavdarda E.
graminis f.sp. secalis, yulafta E. graminis f.sp. avenae, Bromus spp.’de E. graminis f.sp.
bromi, Poa spp.’de ise E. graminis f.sp. poae hastalik olusturur.
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Sekil 1. Erysiphe graminis f. sp. tritici’nin bugday yapragindaki belirtileri.

4. MUCADELESI
4.1. Kultarel Onlemler
- Sik ekimden kaginilmalidir.

- Analiz sonuglarina gore dengeli giibreleme yapilmali, 6zellikle asir1 azotlu giibrelemeden
kaginilmalidir.

4.2. Kimyasal Mucadele
Yesil aksam veya tohum ilaglamasi seklindedir.
4.2.1. Ilaglama zamam

Kiilleme hastaliginin belirtileri uygun kosullarda her yil goriilebilir. Bu nedenle iklim
kosullar1 dikkate alinarak hastaligin seyri izlenmeli, hastaligin bitkinin {ist tarafina dogru
ilerledigi durumlarda iist yapraklarin 6zellikle bayrak yapragimin hastalikla bulagmasini
engellemek amaciyla yesil aksam ilaglamasina baslanmalidir. Tohum ilaglamasi ekimden
once tohum ilaglarindan biriyle yapilmalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar1

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Tabam
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma iirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

Yesil aksam ilaglamalar1 biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru
ilagclama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Tohumlugun ilaglama
diizenegi olan selektorlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektor bulunmayan yerlerde
ilaglama bidonlar ile ilaglama yapilmalidir.

4.2.4. Tlaclama teknigi

Yesil aksam ilaglamasinda yapraklar ilagh su ile tamamen kaplanacak sekilde yapilmalidir.
Tohum ilaglamasinda kullanilan bitki koruma iirliniiniin, tohumun biitiin ylizeyini tamamen
kaplamasina 6zen gosterilmelidir.
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TAHIL PAS HASTALIKLARI
Sar1 pas Puccinia striiformis West
Kahverengi pas Puccinia recondita tritici Rob. et Desm.
Kara pas Puccinia graminis tritici Eriks. et Henn.
Misir Adi Pas1 Puccinia sorghi Schw. (=P. maydis Berenger)
Arpa Yaprak Pas1 Puccinia hordei G. H. Otth

1. TANIMI VE YASAYISI

Sar1 pas (Puccinia striiformis West): Etmenin tiredosporlar1 (yazlik sporlar) yuvarlak veya
oval, ¢eperleri dikenlidir. Teliosporlar (kislik spor) ise uzunca, hiicre ¢eperi kalin ve diiz, iki
hiicreli, bu hiicreler aras1 hafif bogumludur.

Bugday tarlalarinda ilkbaharda 10-15°C sicaklik ve yiiksek nem hastaligin gelisimi igin en
uygun ortamdir. Yapraklarin iist yiizeylerinde makine dikisine benzer sekilde piistiiller olusur.
Sira veya siralar iizerine dizilmis noktaciklar bi¢iminde olan bu piistiillerin i¢cinde etmenin
yazlik sporlart meydana gelir. Bu piistiiller limon veya portakal rengindedir. Ilkbaharda bu
pistiillerden olusan milyonlarca yazlik spor riizgarla ¢evreye dagilir. Uygun kosullarda,
tasindign  bugday bitkilerini enfekte ederek yeni piistiiller olustururlar. Uredosporlarin
cimlenip konukcuya giris yapabilmesi i¢in yagis veya yiiksek neme gereksinimleri vardir.
Mevsim sonunda iiredosporlarin yataklarindan, ayni piistiillerde teliosporlar olusur. Etmen
yaz1 canli kalan yabani bugdaygillerde, kis1 ise giizliik ekilen bugdaylar {izerinde tiredospor
halinde gegirir.

Kahverengi pas (P. recondita tritici Rob. et Desm.): Etmenin yazlik ve kislik sporlari
genelde sar1 pasinkilere benzerler. Hastalik etmeni, kis1 iliman gegen bolgelerde ve sahillerde
tiredospor halinde, giizliik ekinlerde ve yaz ortasinda taze yaprak veren yabani bugdaygillerde
gecirir. Ilkbaharda yazlik sporlarmni olusturarak gogalir ve riizgarla yayilan sporlar, uygun
kosullarda (yiiksek nem ve 15-20°C sicaklik) yeni enfeksiyonlara neden olurlar. Bu etmenin
yasam ¢emberine bazen, ara konukgulari olarak da sedef otlar1 (Thalictrum spp., Isopyrum
spp.) girer. Kis1 gegiren kislik sporlar, ilkbaharda ¢imlenerek bazidiosporlari olustururlar.
Bunlar riizgarla ara konukgulara ulasarak onlari enfekte ederler. Yapraklarda ¢ok sayida
piknidyum ve esiyum meydana gelir. Esiyumlarda olusan esiyosporlar riizgarla dagilarak
bugdaylar1 enfekte ederler ve sonra olusan liredosporlarla yeni enfeksiyonlara neden olurlar.

Kara pas (P. graminis tritici Eriks. et Henn.): Hastalik etmeninin {iredio-sporlari elips
seklinde olup cevresi dikenlidir ve kahverengi renklidir. Kislik sporu ise uzunca, iki hiicreli,
ceperi diiz ve bir sapgik iizerindedir.

Kara pas etmeni kisi hastalikli bitki pargaciklar iizerinde kiglik spor formunda gegcirir.
Hastalik 19-26°C arasinda ve yiiksek nemde hizli bir sekilde gelisir. Cimlenen teliosporlardan
bazidiosporlar olusur. Bazidiosporlar, Kara pasin ara konukcusu olan Hanim tuzlugu
(Berberis spp.) veya Sariboya agaci (Mahonia spp.) yapraklarina ulastiginda g¢imlenerek
enfeksiyon yapar.

Bir siire sonra yapragin iist yiliziinde piknidyum, alt yiiziinde esiyum olusur. Esiyumlarda
meydana gelen esiyosporlar riizgarla bugday yaprak ve saplari iizerine tasinip, uygun
kosullarda ¢imlenerek, liredospor yatagi ve icinde yazlik sporlari meydana getirirler. Bu
sporlar da bugday bitkilerinde sekonder enfeksiyonlara neden olurlar. Bugday bitkilerinin
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olgunluk doénemine dogru, sap ve yaprak dokular1 iizerinde, siyah renkte kishk sporlar
olusmaya baglar.

Misir Adi Pas1 (P. sorghi Schw.): Etmenin tiredosporlari (yazlik sporlart) genellikle yuvarlak
ve genis elipsoid sekilde, altin veya tar¢in-kahverengi renktedir. Spor ceperi dikenlidir.
Teliosporlar (kiglik sporlar), iredospor yataklarinda olusur. Erken enfeksiyonlarinda yapragin
her iki tarafinda da goriilebilir. Rengi kahverengi-siyahtir. Teliosporlar, 2 hiicreli, plrtzsuz,
elipsoid veya dikdortgen seklindedir. Esiyosporlart soluk sar1 renkli, kiiresel veya elipsoid
sekillidir. Ara konukgusu yonca tiirlerinde (Oxalis sp.) olusmaktadir.

Misir tarlalarinda, 16-23°C sicaklik ve yiiksek nem hastaligin gelisimi i¢in en uygun ortam
kosullaridir. Sporlarin ¢imlenip bitkiyi enfekte etmesi i¢in yiiksek nemin 6 saat slirmesi
gerekmektedir. Hastaligin olugmasini takiben yapraklarin her iki yiizeyinde kahverengi
pustiiller olusur. Bu piistiillerde olusan iiredosporlar ¢evreye yayilarak yeni bitkileri enfekte
ederler. Mevsim sonunda {iiredospor yataklarinda teliosporlar olusur. Etmen kis1 iklim
kosullarina bagli olarak tiredospor formunda da gegirebilir.

Arpa Yaprak Pas1 (P. hordei G. H. Otth): P. hordei’nin tiredosporlari, yumurta benzeri
oval, biiyiikkce ve sari renktedir. Uredosporlar yaprakta ve yaprak kilifinda olusurlar.
Teliosporlar iki hiicreli, elipsoidal sekildedir. Hastaligin ara konukgusu Akyildiz otu
(Ornithogalum umbellatum)’ dur. Hastaligin olusmasi igin yiiksek nem ve 16-20 °C sicaklik
gereklidir. Enfeksiyondan 6-8 giin sonra iiredosporlar olusur. Sezon iginde olusan
tiredosporlar riizgar ile dagilarak yeni bitkileri enfekte ederler. Sezon sonunda yaprak altinda
iizeri epidermis ile kapli, koyu kahverengi teliospor yataklari olusur.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

Sar1 pas: En erken goriilen pas tiiriidiir. Genellikle yapraklarda goriilse de, sap ve basaklarda
da zaman zaman goriilebilir. Yapraklarin iist yiizeyinde makine dikisi seklinde ve sar1 renkte
pistiiller olusur. Bu pistiillerin dizilisi bir ¢izgiyi andirdig1 i¢in bu pasa “Cizgi past” da
denilir. Mevsim sonuna dogru yazlik sporlarin yerini siyah renkli kislik sporlar alir (Sekil 3a).

©Sevket UNLU

Sekil 3. Sar1 pas’in (a) ve Kahverengi pas’in (b) bugday yapragindaki belirtileri
(Pustaller).

Kahverengi pas: Genellikle yapraklarda goriilir ve bu nedenle “Yaprak pasi” olarak da
isimlendirilir. Bunlar portakal saris1 veya koyu kahverengindedir. Hastaligin ilerlemesi ile
pustiiller iizerindeki epidermis pargalanir, ancak bu durum Kara pas’taki kadar belirgin
degildir. Yazlik sporlarin iginde bulundugu piistiiller yaprak yiizeyinde diizensiz ve irili ufakl
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olarak gorilur (Sekil 3b). Bazen bu pasin belirtisi olarak, bir esas piistiil etrafinda ¢epecevre
bir veya iki daire halinde daha kiiglk pustiller olusur ki, bu belirti 6zellikle kahverengi pasin
taniminda 6nemlidir. Bu pas genellikle bitkilerde sar1 pas’tan sonra kara pas’tan dnce goriiliir.

Kara pas: Bugdayin yaprak, sap ve basaklarinda goriilen bir hastaliktir. Ilk belirtiler yaprak
ve saplarda oldukga biiyiikk, oval veya uzunca koyu turuncu, ¢ogunlukla kahve renkli
ptstiillerdir. Piistiillerin yaprak epidermisini patlatarak yirtmast nedeniyle, piistiilleri
cevreleyen epidermis beyaz yaka seklini alir. Mevsim sonunda yazlik sporlar yerine, koyu
kahverenginden siyaha kadar degisen renkte kislik sporlar olusur.

Bugdayda pas hastalifindan dogan zarar, iklim sartlarina goére degisir ve zaman zaman
epidemi yaparak biiyiik zararlara neden olabilmektedir. Uriin kaybu, cesitlerin duyarhiliklarina,
cevre kosullarina, etmenlerin irklarina gore degistigi gibi, yildan yila bolgeden bolgeye
farkliliklar gostermektedir. Bugday pas hastaliklar1 etmenleri, iilkemizin bugday tiretimi
yapilan biitlin bolgelerine yayilmiglardir. Sar1 pas, erken dénemde ¢iktigi icin iilkemizde en
onemli pas turd olup tim boélgelerimizde gorilmesi mimkindlr. Kahverengi pas ve kara pas
ise ge¢ donemde ortaya ¢ikmasindan dolay1 ekonomik dneme sahip degildir.

Masir Adi Pasi: Hastaligin ilk belirtileri enfeksiyondan yaklasik 7 gilin sonra yapragin her iki
yuzeyinde kiigiik klorotik alanlar seklinde goriiliir. Hastaligin ilerlemesi ile damarlar arasinda
uzun, kahverengi piistiiller olusur (Sekil 4). Mevsim sonunda iiredospor yataklarinda siyah
renkli teliospor olusur. Iklim sartlarma bagl olarak epidemi yapabilen hastalik 6zellikle
hassas cesitlerde ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Uriin kaybi cevre sartlarina,
etmenin 1rklarina, misir ¢esidinin duyarliligina bagli olarak degisebilmektedir. Hastalik
diinyada misir ekili alanlarda yaygin olup iilkemizde Akdeniz, Marmara ve i¢ Anadolu
Bolgesinde goriilmiistiir.

Sekil 4. Misir Adi Pasinin musir yapraklarinda olusturdugu piistiiller
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Arpa Pasi: Hastalik yaprakta ve yaprak kininda goriilmektedir. Sararmis yapraklardaki
kahverengi pustuller cevresindeki “yesil ada” olusumu hastaligin tipik belirtisidir. Hastalik
etmeni yasamini siirdiirebilmek icin canli dokuya ihtiyag duyar ve bulundugu bolgeyi
miimkiin oldugunca canli tutmaya calisir. Bu nedenle hastalik ile bulasik yapraklarda yesil
ada olusumu goriilmektedir. Sezon sonunda olusan teliospor yataklarin epidermis ile kapl
olmas1 karakteristiktir (Sekil 5). Arpa pasi diinyada arpa liretimi yapilan birgok alanda
goriilmesine ragmen genellikle ekonomik olarak zarar yapmamaktadir. Hastalik siddeti
etmenin 1rklarina ve arpa ¢esidinin hassasiyetine bagli olarak degismektedir.

3. KONUKCULARI

Bugday pas hastalig1r etmenlerinin konukgulari, kiiltiir ve yabani bugdaygil bitkileridir. Sar1
pasin konukcular1 bugday disinda kiiltiir bitkilerinden arpa ve cavdar; kahverengi pasin
konukgular1 ise bugday disinda arpadir. Misir adi past misir, tatli misir ve sorgumda hastalik
olusturabilir. Arpa pasinin konukc¢usu ise kiiltiir ve yabani arpadir.

4. MUCADELESI
4.1. Kultarel Onlemler
- Havalanmay1 engellemesi ve nem artigina neden oldugu i¢in sik ekim yapilmamalidir.
- Yabanc1 ot miicadelesi teknigine uygun ve zamaninda yapilmalidir.
- Toprak analizi sonuglarina gore giibreleme yapilmalidir.
- Paslara kars1 dayanikli tahil ¢esitleri kullanilmalidir.
- Cevredeki ara konukcular imha edilmelidir.
4.2. Kimyasal Mucadele
4.2.1. Ilaclama zamam

Sar1 pas hastaliginin erken donemde alt yapraklardaki belirtileri her yil goriilebilir. Bu
nedenle iklim kosullar1 dikkate alinarak (%90 orantili nem ve 15-20°C sicaklik) hastaligin
seyri izlenmeli, hastaligin bitkinin {ist tarafina dogru ilerledigi durumlarda {iist yapraklarin
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Ozellikle bayrak yapraginin hastalikla bulagsmasini engellemek amaciyla yesil aksam
ilaglamasina baslanmalidir.

Iklim kosullar1 hastaligin gelismesine uygun gidiyorsa ve epidemik bir durum olasilig1 varsa,
kullanilan ilacin etki siiresine gore ilaglama tekrarlanabilir.

Misir adi pasina karsi ilaglamaya her yaprakta ortalama 3-4 pistul gorildigiinde baslanir ve
tepe piiskiiliiniin ¢ikisindan sonra ilaglama yapilmamalidir.

Arpa pasinda ilaclamaya, hastalik belirtilerinin goriilmesi ile baslanir. Tahil Pas
hastaliklarinda hasada bir ay kala bitki olgunlasma donemine girdiginden dolay1 ilaglama
yapilmamalidir.

4.2.2. Kullanilacak bitki koruma iiriinleri ve dozlar

Bakanligin “Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban1" ile "Bitki Koruma Uriinleri Veri Taban
Mobil Uygulamas1” nda yayinlanan ve tavsiye edilen bitki koruma tirtinii kullanilir.

4.2.3. Kullanilacak alet ve makineler

[laglamalar yer aletleriyle yapilmalidir. Ozellikle bilyiik ekim alanlar1 igin ilaglamalarda is
genisligi fazla olan hidrolik tarla piilverizatorii kullanilmalidir.

4.2.4. Ilaclama teknigi

Pas etmenlerine kars1 yesil aksam ilaglamas1 yapilir. Yapraklarin ve sapin yiizeyi ilagh su ile
kaplanacak sekilde ilaglama yapilmalidir.

Pasa kars1 yapilacak miicadele ile yabanci ot ilaglama zamani uygun olursa ilaglarin
karisabilirligi dikkate alinarak uygulama yapilmalidir. Birim alana kullanilacak suyun tespiti
icin kalibrasyon yapilmalidir.
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YONCA MOZAIK VIRUSU
Alfalfa mosaic alfamovirus (AMV)

1. TANIMI VE YASAYISI

Yonca mozaik virisi (Alfalfa mosaic alfamovirus, AMV) Bromoviridae familyasina bagl
Alfamovirus cinsinde yer alan viral bir etmendir. Viriis, basil formda ve farkli uzunlukta
partikiillere sahip olup 3 genomik ve 1 subgenomik tek iplik¢ikli RNA i¢ermektedir. Hastalik
etmeni virisuin AMV-S, AMV 425, AMV 15/64 gibi cesitli wrklart veya varyantlar
tanimlanmustir.

AMV, Myzus persicae ve Acyrthosiphon pisum basta olmak tizere 14 farkli yaprak biti tiirii ile
non-persistent olarak tasinmaktadir. Yaprak bitleri, virlisii, beslenme esnasinda enfekteli
bitkiden birka¢ dakika i¢inde alir ve hizli bir sekilde saglikli bitkiye aktarir. Viriis yonca,
patates, soya fasulyesi ve biber tohumlariyla tasinabilmektedir. Bitkilerin erken fenolojik
doneminde meydana gelen bulagsmalarda tohum enfeksiyonu genellikle daha yiiksek olur.
Bunlarin yani sira virlis mekanik olarak (dokunma veya ekipmanlarla), asi, kiiskiit ve bazi
yabanci ot tohumlart ile taginabilmektedir.

2. BELIRTILERI, EKONOMIK ONEMI VE YAYILISI

AMV’nin neden oldugu belirtiler bitkinin tiiriine, ¢esidine, viriisiin 1rkina ve enfeksiyon
zamanima gore farklilik gostermektedir. Hastaligin genel belirtileri yapraklarda mozaik
lekeler, sekil bozuklugu, acik yesil-sar1 klorotik lekelerdir. Virlisiin farkli bitki tiirlerinde
neden oldugu belirtiler asagida verilmistir.

Yonca: Viriis ile enfekteli bitkilerin yapraklarinda mozaik lekeler, benekler, serit seklinde
cizgiler ve deformasyonlar meydana gelir (Sekil 1).Yapraklarin sararmasi ve beneklenmesiyle
birlikte biikiilmeler goriiliir Viriise duyarli olan bazi ¢esitlerin koklerinde nekroz olugmasi
sonucunda bitki 6liimleri meydana gelir. Hastalik belirtilerinin, ilkbahar doneminde, 6zellikle
diisiik sicakliklarda daha belirgin oldugu ve hizla yayildig1 ancak yiliksek sicaklarda bu
belirtilerin maskelendlgl gorulur Bellrtller yasl bitkilerin yapraklarmda daha belirgindir.

Sekll 1. Yonca mozalk viriisiin (AMV) yonca yapraklarlndakl belirtileri.

Patates: Bitkilerin yaprak ayasinin ug¢ ve kenar kismindan baglayarak tiim yapragi kaplayan
bliyiik, diizensiz, parlak sar1 renkli lekeler goriiliir. Erken donemde enfekte olan bitkilerde
bodurlagma meydana gelir. Hassas olan bazi patates gesitlerinin yumrularinda kahverengi
nekrotik alanlar olusur, yumru boyutlari ku(;ulur saylsl azalir (Sekll 2).

Sekil 2. Yonca mozalk virisun (AMV) patatestekl belirtileri.
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Domates: Enfekteli bitkilerin yapraklarinda benek seklinde parlak sar1 lekeler, bronzlasma
veya nekroz meydana gelir. Yapraklarda biiylime durur ve asagiya dogru kivrilir. Bitki
govdesinde nekrotik lekeler, floemde ve koklerde ise kahverengi cizgiler meydana gelir.
Meyvelerin lizerinde diizensiz, ¢okiik nekrotik lekeler ve sekil bozukluklar1 gozlenir.

Biber: Viriis ile enfekteli bitkilerin yapraklarinda beyazdan sartya degisen mozaik lekeler
gortliir. Bunun yani sira bazi gesitlerin yapraklarinda beyaz renkte halka seklinde lekeler
meydana gelir. Erken donemde enfekte olan bitkiler bodur kalir, meyveleri ise kiiciik ve sekli
bozuk olur. Olgun bitkilerde ise enfeksiyondan once olusan meyvelerde belirti goriilmez,
ancak enfeksiyondan sonra olusan meyvelerin boyutlari kii¢iik kalir veya hic meyve olusmaz.

Pathican: Bitkilerin yaprak ayasinda buyuk, diizensiz ve belirgin parlak sar1 renkte lekeler ve
deformasyonlar goruliir (Sekil 3). Enfekteli bitkilerde hafif bodurlasma meydana gelir.
Meyveler tzerinde ise herhangi bir belirti gozlenmez.

Sekil 3. Yonca mozaik virlsuin (AMV
patlican yapraklarindaki belirtileri.

Tatun: Yapraklarda klorotik ya da nekrotik lokal lezyonlar veya halka seklinde benekler
goriiliir. Bunun yani sira viriisiin bazi irklar1 hicbir belirti gostermezken diger irklar ise bazi
titlin varyetelerinde enasyonlara sebep olabilir.

Diger bitki tdrleri: Viriis ile enfekteli kirmizi ve beyaz {iggiil, kereviz ve marul
yapraklarinda acgik ve koyu yesil renkte mozaik lekeler, fasulye ve boriilce yapraklarinda ise
sart mozaik lekeler meydana gelir. Bezelye yapraklarinda nekroz ve bodurlasma, nohut
bitkisinde ise solgunluk belirtileri goralir.

AMV, yonca, Ucgul, kereviz, biber, domates, kabak, bezelye, patates gibi kiltir bitkilerinde
ekonomik 6neme sahiptir.

Ulkemizde farkli bdlgelerde yonca, domates, biber, patates ve patlicanda saptanmistir.
3. KONUKCULARI

AMV’nin 71 familyaya bagli 697 bitki tiiriinde enfeksiyona neden oldugu saptanmistir. Bu
bitkilerin biiyiik bir kismi Fabaceae familyasina ait bitki tiirlerinden olusmaktadir. Viriisiin
konukgular1 arasinda yonca, domates, tiitiin, patates, kabakgiller, kereviz, nohut, biber,
fasulye, soya fasulyesi, marul, kirmiz1 {i¢giil, mor ii¢giil, beyaz licgiil, boriilce, patlican,
bezelye, erguvan, kisnis, Japon yabanturpu, lavandula, bakla ve asma gibi bitkiler yer
almaktadir.

4. MUCADELESI

- Sanitasyon uygulamalarina dikkat edilmelidir.

- Virlisten ari temiz tohum kullanilmalidir.

- Dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi tercih edilmelidir.

- Hastalik belirtisi gosteren veya enfekteli oldugu tahmin edilen bitkiler sokiilerek iiretim
alanindan uzaklastirilmal1 ve imha edilmelidir.
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- Viriisiin  konukgusu olan yabanci otlar iiretim alan1 i¢inden ve c¢evresinden
uzaklastirilmalidir.

- Sera acikliklar1 vektor girisini engelleyecek sekilde kapatilmalidir.

- Hasat sonunda iiretim alan1 tiim bitki artiklarindan temizlenmeli ve bu artiklar yakilmalidir.
- Viriisiin konukgusu olmayan bitki tiirleri ile rotasyon yapilmalidir.

- Yonca tarlalarina yakin yerlerde viriisiin konukgusu olan bitkiler yetistirilmemelidir.

- Vektor miicadelesi, “Sebzelerde Yaprakbitleri Zirai Miicadele Teknik Talimati”na uygun
olarak yapilmalidir.
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